TRINAS projeRt

doo. za projekRuranie 1 nadzor u graditeljstvu

PROJEKTNI URED:

INVESTITOR:

NAZIV | LOKACIA GRADEVINE:

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
BROJ PROJEKTA | MAPE:

GLAVNI PROJEKTANT:

DIREKTOR:

MIESTO | DATUM:

mob: +385 / (0) 95 856 6962 ured: DubrovacRa 14

tel/fax: +385/(0)31373173 31000 OsijeR, Hrvatska

e-mail: uprava@trinas.hr OIB: 10328775251

web: www.trinas.hr IBAN:  HR8223400091110460379
REPUBLIKA HRVATSKA

05SJECKO-BARANJISKA ZUPANDA
UPRAVNI ODJEL ZA URBANIZAM
Potvrduje se da je ovaj glavni projekt

sastavni dio gradevinske dozvole

asn: UP/L-36{-O3 /&o{/ 74
2/5¢ /ol-2-01/e2 /84
22.02, '20(¥.

KL
URBROJ:
Osijek,

L ]

TRINAS PROJEKT d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek
0IB 10328775251

ZEToVI¢ d.o.o.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
0IB 72135189711

POSLOVNA ZGRADA
k.¢.br. 9176/1 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT KONSTRUKCIE
011/18-3NS
011/18- MAPA 2

PROJEKTANT:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

TRENAS Dloreh

CO0 Zz CZroR%urarie .
Dubrovatra 14, .% 0IB 10328
/e

Osijek, veljaca 2018.

o TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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GRADEVINA: FAZA 1 VRSTA PROJEKTA:

POSLOVNA ZGRADA
R.C.br. 9176/1 R.0. OsijeR

GLAVNI PROJEKT

br. O11/18 - MAPA 2
OsijeR, veljaca 2018.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIE

NARUCITEL:
ZETOVIC d.o.0.

Svilajska 30d, 31000 Osijek

OIB 72135189711

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA — zop 002/18 - 3NS
Mapa 1 - Arhitektonski projekt

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18
Ana Abici¢, mag.ing.arch., A 4128

Mapa 2 - Gradevinski projekt - projekt konstrukcije

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528

Mapa 3 — Gradevinski projekt — projekt instalacija vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.,, G 4528

Mapa 4 — Gradevinski projekt — projekt manipulativnih povrsina

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528

Mapa 5 - Elektrotehnicki projekt

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

NOVA-LUX d.o.0., Ribarska 10, Osijek
026/18
Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., E 223

Mapa 6- Strojarski projekt

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

VODOVOD — PROJEKTNI BIRO d.o.0., Poljski put 1, Osijek
394/18 GP
Ivica Pai¢, dipl.ing.stroj., S 155

Mapa 7 - Geodetski projekt

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

GEOPREM d.o.0., Trg Lava Mirskog 1/I1, Osijek
127/18
Olja Antoni, dipl.ing.geod., Geo 1011

Mapa 8 - Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama i zastite od buke

Izradio:
Broj projekta:
Projektant:

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18
Martina Paradzikovi¢, mag.ing.aedif., G 5842

Kao podloga za izradu ovog glavnog projekta izradeni su sljededi elaborati:

El -
Izradio:

Broj elaborata:

Projektant:

E2 -
Izradio:

Broj elaborata:

Projektant:

E3 -
Izradio:

Broj elaborata:

Projektant:

Elaborat zastite od poZara

PROJECT LAB d.o.0., Sirokobrijegka 4, Osijek
003-04/2018

Darko Ojvan, dipl.ing.grad., G 574

Elaborat zastite na radu

TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18

Mario Farkas, mag.ing.aedif., G 5499

Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom
TRINAS PROJEKT d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
011/18

Martina Paradzikovi¢, mag.ing.aedif., G 5842

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeRk, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379




GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

PROJEKTNI URED: TRINAS PROJEKT d.o.o0.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek
0OIB 10328775251

INVESTITOR: ZETOVIC d.o.0.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
0OIB 72135189711

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE: POSLOVNA ZGRADA
k.¢.br. 9176/1 k.o. Osijek

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA | MAPE: 011/18- MAPA 2

ZAJEDNICKA OZNAKA: 011/18-3NS

SADRZAJ

l. OPCI AKTI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA -

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA -

POTVRDA O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA -
IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA -

Il. TEHNICKI DIO PROJEKTA

TEHNICKI OPIS -
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA
PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

l. OPCI AKTI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA -

RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA -

POTVRDA O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA -
IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA -

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

030111808
OIB:

10328775251
TVRTKA:

1 TRINAS PROJEKT d.o.o. za projektiranije 1 nadzor u
graditeljstvu

1 TRINAS PROJEKT d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
4 0Osijek (Grad Osijek)
Dubrovacka 14

PRAVNI OBLIK:
1l dru3tvo s ogranicenom odgovornoicu

PREDMET POSLOVANJA:

1 0+ - struéni poslovi prostornog uredenija

1 0+ - projektiranje, gradenje, uporaba 1 uklanjanje
gradevina

1 - nadzor nad gradnijom

1 * - obavljanje djelatnosti upravljanija projektom
gradnje

1+ - poslovanje nekretninama

1 * - iznajmljivanje nekretnina

1 = - izrada parcelacijskih 1 drugih geodetskih
elaborata katastra zemlji3ta

1 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

1 =+ - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinadnog prevodenja
katastarskih ¢estica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

1 * - izrada geodetskog projekta

1 * - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

1+ - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe

projektiranja
- poljoprivredna djelatnost
- proizvodnja i uzgoj uzgojno valjanih Zivotinja
- proizvodnja hrane
proilzvodnja odjece, dorada i bojenje krzna
- prerada drva 1 proizvoda od drva
- proizvodnja proizvoda od plastike
- proizvednija proizvoda od _Eéxa Losim strojeva

B R e
ok b ok 4 4 o
|

1 opreme o "O,Q* )
1 = - proizvodr.ja namjedtaij 21 ® \\
1 * - skupljanje otpada %3 bt ceX ugih
" . = gl
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, REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

¢
I

ﬁ;h IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 =+ - skupljanja, uporaba i/ili zbrinjavanja (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi nacini
zbrinjavanja otpada), odnosno djelatnost
gospodarenja posebnim kategorijama otpada

1+ - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

1 % - pripremanje 1 usluZivanje hrane i napitaka

1+ - pruZanje usluga smje3taja

1 * - pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu
sa 111 bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom
{catering)

1+ - turisticéke usluge u ostalim oblicima turisticke

ponude: seoskom, zdravstvnom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlade, pustolovnom,
lo'mem, 3Sportskom, golf-turizmu, Sportskom ili
rekreacijskom ribolovu na moru, roniladkom
turizmu, 3portskom ribolovu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih i
slatkovodnih riba, rakova i 5koljaka i dr. i
ostale usluge koje se pruZaju turistima u svezi
s njihovim putovanjem i boravkom

1+ - ostale turisticke usluge - iznajmljivanje
pribora i opreme za 3port i rekreaciju, kao 3to
su sandoline, daske za jedrenje, bicikli na
vodi, suncobrani, lezaljke i sl.

1+ - turisticke usluge koje uklju&juju 3portsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti

1 = - prekrcaj tereta i skladidtenje

1 = - iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja 1 predmeta za osobnu uporabu i
kucanstvo

1 = - kupnija i prodaja robe

1 = - obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trZistu

1 = - zastupanje inozemnih tvrtki

1 * - promidZba (reklama i propaganda)

1 * - proizvodnja, prerada, skladistenje i
distribucija hrane i pic¢a i hrane za Zivotinje

1+ - djelatnost javnoga prijevoza putnika i tereta u
domac¢em 1 medunarodnom cestovnom prometu

1 = - prijevoz za vlastite potrebe

1 =* - skladistenije robe

1 = - organizacija sastanaka i poslovnih sajmova

2 * - energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja 1
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

2 % - neovisna kontrola energetskog certifikata i
izvjesSca o redovitom pregledu sustava grijanija
i sustava hladenja-t1i klimatizacije u zgradi

2 - usluge vjedtalenjia .2 gragiteljstva

2 - inZenjerstvo i $;Ajip Poyezano tehnilko
savjetovanje ﬁ:ﬁﬁﬁ h

2R
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REPUBLIKA HRVATSKA
;fj TRGOVACKI SUD U 0OSIJEKU

IZVADAEK TZ 5UDSKOG REGISTRA

oo O SUBJEKT UPISA

-

PREDMET POSLOVANJA:

2

PN N NN

a8

2
2

* - iznajmlijivanje 1 davanje u zakup strejeva i
opreme za gradevinarstvo i inZenjerstvo

* - proizvodnja metalnih konstrukcija i njihovih
dijelova

— prolzvodnja vrata 1 prozora od metala

- gradnja brodova 1 plutajué¢ih objekata

- gradnja Camaca za razonodu 1 sportskih Camaca

proizvodnija elektriéne energije

- trgovina elektriénom energijom

- racunalno programiranje 1 upravljanie
rad¢unalnom opremom 1 sustavom

O
|

* - savjetovanje u vezl s poslovanjem i
upravljanjem

* - pnsredovanje u promaiu nekretninama

* - poslovi upravlijanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

- specijalizirane dizajnerske djelatnosti
- promidZzba (reklama i propaganda)

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Ante GrubiZié, OIB: 56367927237

3

Osijek, Ulica Sv. Roka 40
- jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3

3
3

Ante Grubisic¢, OIB: 56367927237
Osijek, Ulica Sv. Roka 40
- direktor
- samostalno i pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL:

6

2.800.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadcki akt:

1
2

Izjava o osnivanju d.o.o. od 03.01.2011. god.

Izjava o izmjeni Izjave o osnivanju od 20. o%ujka 2014.
godine koja se odnosi na izmjenu odredbe o predmetu
poslovanja drustva i kojom je izmijendjen &l. 4. Izjave o
osnivanju.

Izjava o izmjeni Izjave o osnivanju od 07.10.2014. godine
koja se odnosi na promjenu odredbe o temeljnom kapitalu
kojom je izmijenjen &l. 5. Izjave o osnivaniju.

Odluka o izmjeni Izjave o osnivaniju od 10. kolovoza
2015.god. koja se odnosi na promjenu odredbe o sjedistu i
poslovnoj adresi drustva i témeljnom kapitalu kojom su
izmijenjeni €1.2. i ¢l.5. Lzjave,o-osnivaniju

Izjava o izmjeni Izjave o esnivanju gd 25.srpnja 2016.godine
koja se odnosi na povecéanije ‘temelijno kapitala i kojom su

D004, 2018-01-30 10:03:39
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REgbBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U 031JEXU

.. /

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

® SUBJEKT UPISA

~ 2

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

6

izmijenjeni &l.5.temeljnog akta.

Izjava o izmjeni Izjave ¢ osnivanju od 29. lipnja 2017. god.
koja se odnosi na promjenu cdredbi o temeljnom kapitalu i
kojom je izmijenjen &l. 5. Izjave o osnivanju.

Promjene temeljnog kapitala:

Odlukom &lana drudtva od 07. listopada 2014. godine temelini
kapital je poveéan sa iznosa od 20.000,00 kuna za iznes od

480.000,00 kuna iz dobiti 2013. godine, te nakon povecanja

kolovoza 2015. godine temelijni
kapital je sa iznosa od 500.000,00 kn povecan za iznos od
700.006.20 kn unosom dobiti te nakon povecdanja iznosi

Odlukom ¢lana drudtva od 25.srpnja 2016.god. temeljni
kapital je poveé&an sa iznosa od 1.200.000,00 kn za iznos od
700.000,00 kn unosom - reinvestirane zadrZane dobiti te
nakon povec¢anja iznosi 1.900.000,00 kn.

3
iznosi 500.000,00 kuna.
4 Odlukom osnivaca od 10.
1.200.009,060 kn
5
6

Odlukom &lana dru3tva od 29, lipnja 2017. godine temelini
kapital je sa iznosa od 1.900.000,00 kn povedan za iznos od
900.000,00 kn unosom dobiti iz poslovanja 2016. godine, te
nakon poveéanja iznosi 2.800.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdcblije Vrsta izvijestaja
eu 29.04.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjedtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-11/54-2 13.01.2011 Trgovacki sud u Osijeku -
0002 Tt-14/1595-2 27.03.2014 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-14/4834-2 20.10.2014 Trgovacki sud u 0Osijeku
0004 Tt-15/4506-2 14.08.2015 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-16/5952-2 03.08.2016 Trgovacki sud u Osijeku
0006 Tt-17/4639-2 12.07.2017 Trgovacki sud u 0Osijeku
eu / 30.03.2012 elektronicki upis
eu / 29.03.2013 elektronicki upis
eu / 01.04.2014 elektronicki upis
eu / 31.03.2015 elektroniZki upis
eu / 31.03.2016 elektronidki upis
eu / 29.04.2017 elektronidki upis
=
D004, 2018-01-30 10:03:39 V Stranica: 4 od 5



RE@‘BLIKA HRVATSEA
EOFACKI SUD U 0SIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

U Osijeku, 30. sijeénija 2018,

Ovlastena osoba

OVAJ I1ZVADAK VJERAN JE IZVORNIKU
BROJ UPISNIKA POD KOJIM JE IZVADAK
IZDAN R3- ¢ (< |44

D004, 2018-01-30 10:03:39 Stranica: 5 od 5



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) izdajem

RJESENJE

o imenovanju projektanta
kojim se
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.
imenuje za projektanta:

INVESTITOR: ZETOVIC d.0.0.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
0IB 72135189711

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE: POSLOVNA ZGRADA
k.C.br. 9176/1 k.o. Osijek

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA: GLAVN' PROJ EK’T

GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA | MAPE: 011/18- MAPA 2

Imenovani posjeduje potrebnu struénu spremu i praksu za izradu tehnicke dokumentacije koja je predmet ovog
projekta te posjeduje Potvrdu o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 4528,
klasa: 102-02/11-01/1211, ur. broj: 500-00-11-2, s danom upisa 12.05.2010.

Imenovani je odgovoran da GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE zadovoljava
uvjete iz Zakona gradnji (NN br. 153/13, 20/17) te druge posebne zakone i propise za ovu vrstu gradevine.

Osijek, veljaca 2018.
Direktor:

\

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

OjeRt

- e JAIier u crzace svy
Duzrovatna 14, Odiex HR 03 10328775251

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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UBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Za

KLASA:

greb, Ulica grada Vukovara 271

102-02/16-02/ 602

URBROJ:  500-00-16-2

Zagreb,

Zakona
podnio

18. listopada 2016.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 159.
0 opcem upravnom postupku (“"Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., Osijek, Svetog Roka 40, izdaje

POTVRDU

Uvidom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji vodi Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva utvrdeno je slijedece: Ante Grubisié,
mag.ing.aedif., upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s
danom upisa 12.05.2010. godine, pod rednim brojem 4528, ima pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva", zaposlen je
u TRINAS PROJEKT d.o.0., , Osijek, te da nije u mirovanju.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
utvrdeno je da imenovani nije stegovno kaznjavan te da mu nije izre¢ena mjera
zabrane obavljanja poslova.

Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani &lan
aktivan Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Naknada za administrativne tro§kove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva, uplaéena je u korist racuna Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva broj: 2360000-1102087559

Glavna tajnica
pre inZzenjera gradevinarstva

i

-
dna Rup“cE A di;I.iur.

I
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA:
POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT

R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE

br. O11/18 - MAPA 2
OsijeR, veljaca 2018.

NARUCITELJ:

ZETOVIC d.o.0.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
OIB 72135189711

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) dajem

|ZJAVU PROJEKTANTA

br.011/18- MAPA 2

O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA

| DRUGIH PROPISA

Projekt:

PROJEKTANT: Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

PROJEKTNI URED: TRINAS PROJEKT d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek
0OIB 10328775251

INVESTITOR: ZeToviC d.o.o.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
0OIB 72135189711

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE: POSLOVNA ZGRADA

k.¢.br. 9176/1 k.o. Osijek

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA | MAPE: 011/18- MAPA 2
ZAJEDNICKA OZNAKA: 011/18-3NS
MIJESTO | DATUM: Osijek, veljaca 2018.

zadovoljava uvjete iz Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) te slijedece posebne zakone i propise za ovu vrstu
gradevine:

ZAKONI:

NORME

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17),

Zakon o zastiti od pozZara (NN br. 92/10),
Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17),
HRN EN 1990- Osnove projektiranja konstrukcija,
HRN EN 1991- Djelovanja na konstrukcije,

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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- HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija,

.« HRN EN 1993 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija,

«  HRN EN 1997 - Geotehnicko projektiranje,

- HRN EN 1998 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres.

PRAVILNICI:
«  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17),
«  Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN br. 98/99, 29/03, 20/17),
«  Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14),
«  Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

Glavni projekt izraden u skladu s dokumentima prostornog uredenja:

- Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik grada Osijeka" br. 8/05, 5/09, 17a/09, 12/10,
12/12)

. GUP Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" grada Osijeka br. 5/06, 12/06, 1/07, 12/10, 12/11, 12/12,
2/13, 4/13, 7/14, 11/15, 5/16, 2/17)

Osijek, veljaca 2018.
Projektant:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

o TRINAS PROJEKT d.o.o., Dubrovacka 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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Il. TEHNICKI DIO PROJEKTA

TEHNICKI OPIS -

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE -
PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA -
PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI -

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

1.1 TEHNICKI OPIS

» UVOD

Za potrebe investitora izraden je ovaj glavni gradevinski projekt konstrukcije za izgradnju poslovne zgrade na
k.C.br. 9176/1 k.o. Osijek. Zgrada je u naravi radni prostor gospodarske namjene Ciste i tihe djelatnosti
proizvodnja AL stolarije.

MAPOM 2 obuhvadena je nosiva Celi¢na i armiranobetonska konstrukcija. Detaljan graficki prikaz objekata s
tekstualnim opisima nalazi se u MAPI 1 ovog projekta.

Zgrada je tlocrtnih dimenzija 15,00 x 45,00 m, krov je dvostresan, visina zgrade u sljemenu iznosi 5,10 m. Zgrada
je slobodnostojeca. Fasadna i krovna obloga izvodi se od PU sendvi¢ panela.

»>  KONSTRUKCIA | MATERIJALI

Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju hale ¢ine dvozglobni Celi¢ni okviri postavljeni na rasteru od 5,96 m, ukupno
10 okvira. Raspon okvira je 14,50 m, visina stupova je 4,0 m dok je max. visina u sljemenu 5,00 m. Stupovi i
grede okvira izvedeni su od celi¢nih profila IPE 300.

Krovnu konstrukciju cCine celicne podroznice postavijene okomito na glavne okvire, izvedene od celi¢nih
pravokutnih profila TREC 160/70/4. Podroznice su postavljene na rasteru od cca 1,80 m i statickog su sustava
prosta greda.

Okviri su temeljni na temeljnim stopama dimenzija 125/125/50 cm koje su medusobno povezane temeljnim
gredama dimenzija 25/80 cm i AB podnom plocom debljine 15 cm, ¢ime je osiguran poloZaj stopa na
horizontalne utjecaje od stupova. AB podna ploc¢a postavlja se na podlogu od dobro zbijenog tamponskog sloja
debljine minimalno 30 cm.

Kroviste je dvostresno, s nagibima krovnih ploha od 7°. Krovnu oblogu Cine sedvi¢ paneli debljine 10 cm koji se
postavljaju okomito na sekundarne krovne nosace. Staticki sustav panela je kontinuirani nosac preko Cetiri polja
raspona cca 180 cm. Fasadnu oblogu Cine sedvi¢ paneli debljine 10 cm koji se slazu u horizontalnom postavu,
tako da se oslanjaju na glavne Celi¢ne stupove hale koji su postavljeni na rasteru od 595 cm (svijetli raspon 581
cm). Paneli su statickog sustava prosta greda.

Stabilnost konstrukcije u ravnini okvira osigurana je samim okvirnim djelovanjem istih, dok je stabilnost u smjeru
okomitom na ravninu okvira osigurana krovnim (Sipke ®©20) i fasadnim (CAE 70x7) spregovima. Dijagonale sprega

modelirane su kao vla¢ni elementi.

Obzirom na tlocrtne i visinske dimenzije, objekt ¢e se razmatrati kao cjelina, bez dilatacijskih razdijelnica.

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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»  TEMELIENJE

Geotehnicki istrazni radovi na lokaciji predmetne gradevine nisu izvodeni. Za potrebe projekta koristeni su
podaci istrazivanja izvedenih na podrucju makrolokacije. Proracunata kontaktna naprezanja manja su od
dopustenih prema geotehnickim istrazivanjima provedenim za gradevine izvedene na makrolokaciji pa mozemo
zakljuciti da je projektirana gradevina sigurna i stabilna, kao i da ne ugrozava sigurnost i stabilnost susjednih
gradevina.

Naprezanje u temeljnom tlu je ograni¢eno na 200 kN/m?.

Kako nije radeno geotehnicko ispitivanje za ovu lokaciju, a prilikom iskopa dode se do saznanja o bitnim
promjenama karakteristika tla, projektant i gecomehanicar trebaju odluciti o mogucéem preprojektiranju temeljne

konstrukcije.

Temeljenje objekta izvesti u skladu s ovim projektom slijedeéi osnovne upute:

e posteljicu zbiti do min. M, = 40 MN/m?,
e prilikom iskopa u slucaju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu sa sljunkom.

Prilikom iskapanja i izvodenja radova u zemlji nuzno je osigurati stalnu kontrolu od strane geotehnicara.

>  GRADIVO

Konstruktivni elementi izvest ¢e se sljede¢im gradivom:

¢ AB KONSTRUKCHA:

beton: C30/37, XC2, c=40 mm — temeljna konstrukcija
C25/30, XC2, ¢=30 mm — podna ploc¢a
armatura: B500B- sipke

B500A- mreze
o CELICNA KONSTRUKCIA

profili: $2351J2
zavari: klasa C, klasa izvedbe EXC2

>  ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Sustav antikorozivne zastite izvesti prema HRN EN ISO 12944-1, za kategoriju korozije C3 i klasu trajnosti zastite H
(>15 godina).

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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>  PROTUPOZARNA ZASTITA

ProtupoZarnim elaboratom zahtjevana je zastita Celicne konstrukcije skladista na pozar — krovna konstrukcija R30,
stupovi R60, te je stoga Celicnu konstrukciju predvideno zastiti premazima i bojama prema EN 13381-8.

>  STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Analiza opterecenija, te postupak dimenzioniranja, provedeni su na zamjenskom modelu u skladu s vaze¢im
propisima i standardima. Proracun i dimenzioniranje provedeno je na racunalu programskim paketom Autodesk
Robot Structural Analysis.

Stalna opteredéenja su uzeta prema arhitektonskim rjeSenjima i podlogama te prema vazeéim propisima i
standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i obloga. Vlastita tezina nosive konstrukcije automatski je
opisana i obrac¢unata zamjenskim proracunskim modelom.

Promjenjiva opterecenja uzeta su prema aktualnim propisima.

Dimenzije, staticki sustav, raspone te sve ostale podatke vezane uz nosivu konstrukciju, vidjeti u poglavlju
"Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti".

»  TEMELINI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/17, 20/17) ¢lanak 7. svaka gradevina ovisno o svojoj namjeni, mora biti
projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtijeve za gradevinu te druge
zahtjeve. Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

mehanicka otpornost i stabilnost,

sigurnost u slucaju poZzara,

higijena, zdravlje i okolis,

sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe,
zastita od buke,

gospodarenje energijom i ocuvanje topline,
odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NoubkwnNpe

Ovim gradevinskim projektom- projekt konstrukcije biti ¢e prikazano tehnicko rjesenje konstrukcije predmetne
gradevine te dokaz ispunjenja slijededih temeljnih zahtjeva za gradevinu:

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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¢ MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu
dovesti do:

* rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela,

e velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,

e oSteéenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije,

* oSteéenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

e SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja pozara:

* nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja,
* nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ograniceno,

* Sirenje pozara na okolne gradevine je ograniceno,

e korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni,

* sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

«  ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:

e ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja,
* trajnost gradevine,
* uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

>  IZVODENJE, NADZOR, ODRZAVANJE

lzvodenje, nadzor i odrzavanje gradevine provesti u skladu s ovim projektom, tehnickim uputama proizvodaca za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda, Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, u
daljnjem tekstu TPGK) te normama na koje isti upucuje.

Izvedene dimenzije konstrukcije moraju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja (vidjeti Program kontrole i
osiguranja kakvoce) radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na mehanic¢ku otpornost i stabilnost, ponasanje gradevine
tijekom uporabe i kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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Dopustena geometrijska odstupanja uskladiti s TPGK.
AB KONSTRUKCIJA:

e pregled konstrukcije 2 godine po zavrsetku izvedbe gradevine,

* redovite preglede u maksimalnim razmacima od 10 godina,

* jzvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtijevu inspekcije,

* jzvodenje radova kojim se konstrukcija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine i u
skladu s propisima.

Pregled gradevine mora obuhvadati najmanje:

* vizualni pregled (polozaj i veli¢ina pukotina),
e utvrdivanje stanja zastitnog sloja armature,
e utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slucaj osnovnog djelovanja.

U slucaju zamjedivanja progiba ili pukotina velicina vecih od dopustenih, Sto utjeCe na uporabljivost gradevine,
potrebno je napraviti projekt sanacije na osnovu kojeg se moze provesti sanacija istih.

CELICNA KONSTRUKCIJA

Odrzavanje celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za Celi¢ne konstrukcije, te
drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

OdrZavanje Celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:

* redovite preglede Celi¢ne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim
Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i
gradnji,

* jzvanredne preglede Celi¢ne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

* izvodenja radova kojima se Celi¢na konstrukcija zadrzZava ili se vraca u stanje odredeno projektom

e gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je Celi¢na konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja Celicne konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine
te:
e jzvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima celi¢ne konstrukcije,
e zapisima o radovima odrzavanja,
* nadrugi prikladan nacin, ako Tehnickim propisom za celi¢ne konstrukcije ili drugim propisom donesenim
u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije sto drugo odredeno.

Kontrola konstrukcije se vrsi u obliku pregleda u sljede¢im vremenskim razmacima:
* Redovni pregledi: svake godine
*  Glavni pregledi: svakih 5 godina
* lzvanredni pregledi: poslije elementarnih nepogoda
*  Dopunski pregledi: 3 mjeseca nakon tehnickog pregleda i poslije prve zime

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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Kod svih pregleda treba izvrsiti usporedbu stanja svih elemenata, vij¢anih i zavarenih spojeva, te spojeva u
temeljima s predvidenim projektnim zahtjevima. Sva eventualna odstupanja i nedostatke treba otkloniti
zamjenama ili popravcima i tako dovesti konstrukciju u sigurno i stabilno stanje. Korisnik konstrukcije duzan je
voditi knjigu eksploatacije i odrZavanja uz koju mora imati kompletnu projektnu dokumentaciju, dokumentaciju
izvedbe i tehni¢kog pregleda.

Pregled konstrukcije i elemenata vrsi stru¢na komisija koja odreduje obim i vrijeme pregleda. Pregledom je
obavezno obuhvatiti:

- stanje temelja i spoja konstrukcije s temeljnom plohom,

- svevij¢ane spojeve, nalijeganja i pritegnutost,

- sve zavarene spojeve,

- geometrijsku kontrolu vertikalnosti stupova,

- zastitu protiv korozije, moguca osStecenja, pojavu mjehuricéa i hrde.

Nakon pregleda sastavlja se zapisnik sa svim zapaZanjima i stru¢nim prijedlogom za otklanjanje nedostataka. Rok
za otklanjanje nedostataka je 15 dana, nakon ¢ega stru¢na osoba odgovorna za kontrolu potvrduje ispravnost i
sigurnost konstrukcije.

Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost

dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehni¢kim propisom za Celi¢ne konstrukcije.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih
zahtjeva za Celi¢ne konstrukcije.

Na izvodenje radova na odrzavanju Celi¢ne konstrukcija odgovarajuée se primjenjuju odredbe ovoga Propisa koje
se odnose na izvodenje Celi¢nih konstrukcija.

Uporabni vijek gradevine: 50 godina

Razred nadzora: 2

>  TEHNICKI PREGLED

Sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 108/04), projektant glavnog projekta
duzan je na tehnickom pregledu gradevine dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine ili njezinog dijela, s
glavnim projektom koji je sastavni dio gradevinske dozvole.

Prema navedenom Investitor ima obvezu pisanim putem obavijestiti projektanta glavnog projekta o svim
promjenama na gradevini tijekom izgradnje, te na isto dobiti njegovu pisanu suglasnost.

Kako bi projektant bio upoznat s mogucim izmjenama tijekom izgradnje, Investitor je duzan projektantu prema
potrebi omoguditi:
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* uvid u tijek izgradnje gradevine uz eventualnu koordinaciju s nadzornim inZenjerom i ostalim
sudionicima u izgradnji,

* uvid u atestnu dokumentaciju,

* pisanim putem obavijestiti projektanta o vremenu i mjestu provedbe tehnickog pregleda.

Ukoliko Investitor ne postupi prema gore navedenom, projektant necée biti u moguénosti prisustvovati tehnickom
pregledu niti moZe dati misljenje o uskladenosti izvedene gradevine s glavnim projektom, te se smatra da je

misljenje negativno.

Investitor ima iste obveze ukoliko je ugovorena izrada izvedbenog projekta. Projektant glavnog projekta mora
imati omogucen uvid u izradeni izvedbeni projekt ukoliko isti izraduje druga strana, te dati suglasnost na isti.

Osijek, veljaca 2018.
Projektant:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.
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1.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

>  BETONSKA KONSTRUKCIJA

e OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije.

Projektom konstrukcije, ovisno o statickim, eksploatacijskim, tehnoloskim i drugim uvjetima, propisani su klasa
betona (C) i druga svojstva betona. Razred tlane ¢vrstoce betona (C) je naznacen u tehnickom opisu i uz svaku
stavku statickog proracuna.

Zbog gore navedenog potrebno je donijeti plan osiguranja i kontrole kvalitete. U planu osiguranja kontrole i
kvalitete potrebno je:
1) odrediti razred izloZzenosti pojedinih dijelova armiranobetonske konstrukcije
2) odrediti tehnicka svojstva betona- projektirani beton
3) odrediti tehnicka svojstva Celika- Celik za armiranje
4) definirati osnovne smjernice za izvodenje konstrukcije
5) odrediti razred nadzora
6) dati zavrSnu ocjenu uporabljivosti betonske konstrukcije
7) dati naputke za odrzavanje betonske konstrukcije

Projektiranje betonskih konstrukcija provodi se prema pravilima iz ¢lanaka 7. do 14. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, u daljnjem tekstu TPGK) i dodatna pravila propisana hrvatskim normama
HRN EN 1990 i nizovi, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1997 i HRN EN 1998.

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. TPGK i dodatni zahtjevi prema
hrvatskim normama HRN EN 13670:2010 i HRN EN 13670/NA. Uporabljivost gradevnih proizvoda koji se

ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa prethodno opisanim zahtjevima.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrZavaju se u skladu s uputom
odnosno tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Popis norma za izvodenje i odrZavanje betonskih konstrukcija:

HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija
HRN EN 13670/NA Izvedba betonskih konstrukcija- Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670
HRN ISO 4866 Mehanicke vibracije i udari- Vibracije gradevina- Smjernice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje
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njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 446 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje- Postupci injektiranja

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija- Definicije, zahtjevi, kontrola
HRN EN 1504-10 kvalitete i vrednovanje sukladnosti- 10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola
kvalitete radova

HRN EN 13791 Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima

Svi ugradeni betoni moraju zadovoljavati osnovni standard HRN EN 206:2016- Beton- Specifikacija, svojstva,
proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A1:2016), te slijedece norme:

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona- 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona- 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona- 3. dio: VeBe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjeZzeg betona- 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjeZeg betona- 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZeg betona- 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona- 7. dio: Sadrzaj pora — Tlaéne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 2. dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 3. dio: Tla¢na cvrstoca ispitnih uzoraka

HRN EN 12390-4 Ispitivanje oCvrsnulog betona- 4. dio: Tlacna ¢vrstoca- specifikacija uredaja za ispitivanje

HRN EN 12390-5 Ispitivanje o¢vrsnulog betona- 5. dio: Cvrstoca ispitnih uzoraka na savijanje

HRN EN 12390-6 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 6. dio: Vlacna ¢vrstoéa cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 7. dio: Gustoca ocvrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama- 1. dio: Izvadeni uzorci- Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne
¢vrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama- 2. dio: Nerazorno ispitivanje- Odredivanje veli¢ine odskoka

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji- 3. dio: Odredivanje sile Cupanja

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji- 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

*  TEHNICKA SVOJSTVA BETONA

Kako bi se osigurala potrebna trajnost konstrukcije, potrebno je odrediti sve moguce Stetne uticaje okolisa da bi
se mogla definirati tehnicka svojstva, odrediti sastav i naCin ugradnje betona te nacin odrzavanja konstrukcije
kroz projektirani vijek trajanja.
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Tehnicka svojstva betona odreduju se prema normi HRN EN 206:2016- Beton- Specifikacija, svojstva, proizvodnja
i sukladnost. Projektom odredeni razredi izloZenosti definiraju tehnicka svojstva betona.

*  OSIGURANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA BETONA

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod te je u tu svrhu osiguranja tehnickih svojstava
betona obvezan provoditi:

- Pocetno ispitivanje

- Tvornicku kontrolu proizvodnje

- Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

1. Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema normi HRN EN 206:2016.
* [spitivanjima se utvrduje zadovoljenje svojstava svjezeg i o¢vrslog betona. Prije uporabe novog betona ili
prilikom znacajnije promjene komponenti betona potrebno je obaviti pocetno ispitivanje.
e U sludaju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava potrebna pocetna ispitivanja
proizvodaca.

2. Tvornicka kontrola proizvodnje

Proizvodac betona mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja ukljuc¢uje sve mjere potrebne da bi se osiguralo
postizanje i odrzavanje kvalitete tako da proizvod bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Kontrolom moraju biti
obuhvadéene sve provjere i ispitivanja kao i koristenje rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svjezeg i
ocvrsnulog betona.

Ovlasteno tijelo mora certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje betona u svim
slu¢ajevima proizvodnje:
- projektiranog betona- beton ¢ija su zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za
isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina.
- betona zadanog sastava- beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani
proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava.

Tvornicka kontrola betona provodi se prema normi HRN EN 206:2016 te mora obuhvatiti sve nuZzne mjere za
odrZavanje i osiguranje svojstava betona. Sustav utvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s tim da pravna osoba
ovlastena po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN
206:2016 i dodatno, provodi ispitivanje tlacne ¢vrstoce.

Za betone normiranog sastava (betoni Ciji su sastav i sastavni materijali uvjetovani proizvodacu od strane
nacionalnog tijela) proizvodac je duzan dokazati ispravno doziranje sastavnih komponenti. Ovi betoni se smiju
ugradivati samo u ne armirane konstrukcije i razred tlacne ¢vrstoce je do C16/20.
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Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora unutarnje kontrole
proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i ispitivanja tlacne ¢vrstoce betona na
sluc¢ajno uzetim uzorcima.

Kontrola sastavnih dijelova betona provodi se na sljedeci nacin:

- Cement

Za izradu betona upotrebljava se cement koji ispunjava uvjete propisane Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije, odnosno normama koje isti propisuje:

HRN CEN/TR 14245:2017 Smijernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CEN/TR 14245:2014)
HRN EN 197-1:2012 Cement- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata op¢e namjene (EN 197-1:2011)
HRN EN 197-2:2014 Cement- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014)

Cement- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata vrlo niske topline

HRN EN 14216:2015 hidratacije (EN 14216:2015)

HRN EN 14647:2006/ AC:2007 Kalcijev aluminatni cement- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006)

- Agregat

Za izradu betona upotrebljava se agregat propisan Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije te normama
koje su propisane istim:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 13055:2016 Lagani agregati (EN 13055:2016)

HRN EN 206:2016 Beton- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
- Voda

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za vodu za
pripremu betona te nacin potvrdivanja prikladnosti vode.

Pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda moZe se rabiti bez potrebne prethodne provjere uporabljivosti.
Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske

elemente i u betonari na gradilistu. Kontrola u navedenim slucajevima provodi se odgovaraju¢om primjenom
slijedecih normi:

Voda za pripremu betona- Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje
HRN EN 1008:2002 prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao
vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206:2016 Beton- 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 197-1:2012 Cement- 1. dio: Sastay, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opc¢e namjene (EN 197-1:2011)
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Kontrola u navedenim slucajevima provodi se odgovaraju¢om primjenom norme HRN EN 1008:2002 i normama
na koje ta norma upucuje

- Dodaci betonu (aditivi)
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za kemijski i
mineralni dodatak betonu, kemijski dodatak mlaznom betonu i dodatak mortu za injektiranje natega za primjenu
u betonu, odnosno mortu za injektiranje natega, te nacin potvrdivanja sukladnosti dodataka betonu i dodataka

mortu za injektiranje.

Mogu se koristiti samo oni aditivi koji ispunjavaju uvjete kvalitete propisane standardima:

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 934-1:2008)

Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje- 2. dio: Dodaci betonu — Definicije, zahtjevi,

HRN EN 934-2:2012 sukladnost, oznacivanje i obiljeZzavanje (EN 934-2:2009+A1:2012)

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje- 6. dio: Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i

HRN EN 934-6:2004/A1 vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001/A1:2005)

3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za beton koji se
ugraduje u betonsku konstrukciju te nacin potvrdivanja sukladnosti betona.

Svjezi beton

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno provode prema normi
HRN EN 206:2016 te normama na koje ta norma poziva.

Ocvrsli beton

Ispitivanje ¢vrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 12390-
1:2012 Ispitivanje ocvrsnulog betona- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe.

Tla¢na ¢vrstoca se utvrduje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrsi prema normi HRN EN 12390-
3:20009 Ispitivanje o¢vrsnulog betona- 3. dio: Tla¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka.
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*  KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU

Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije ugraduje se u betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Sastav betona projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inZzenjer obvezno odreduje
neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona i
utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga i
eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Utvrdivanje svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u
betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i projekta betonske konstrukcije, a
najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila)
te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Ispitivanje ¢vrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 12390-
1:2012 Ispitivanje ocvrslog betona- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2012)

Tlac¢na ¢vrstoca se utvrduje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrsi prema normi HRN EN 12390-
3:20009 Ispitivanje ocvrslog betona- 3 dio:Tla¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009).

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoc¢e ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ukoliko je koli¢ina betona veca od 100 m?, za svakih sljedeéih 100 m* uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Za svaki uzorak betona za kojeg se provodi kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée za ocvrsli beton te
svojstva svjeZzeg betona potrebno je evidentirati: rezultate ispitivanja svjezeg betona provedenih prilikom izrade
uzoraka, podatke o elementu betonske konstrukcije i pribliZnom mjestu u elementu na kojem je ugraden beton
iz kojeg je uzorak uzet i podatke o otpremnici betona za kolicinu iz koje je uzorak uzet.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrslog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u sluc¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu betonske konstrukcije na kojem se
beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007.
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Ako je zbog uvjeta koristenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske konstrukcije odrediti kriterije
vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba specificirati prema normi HRN 1128:2007, a
vodonepropusnost ispitivati prema HRN EN 12390-8:2009.

Plan uzimanja uzoraka

Kontrola kvalitete betona koji se proizvodi sastoji se u dokazivanju kvalitete pomocu betonskih tijela, Cija se
izrada vrsi na gradevini i ispitivanju u laboratorijskim uvjetima, a sastoji se u odredivanju njegove ¢vrstoce pri
tlaku i vodonepropusnost. Pri svakom navedenom ispitivanju mora se odrediti zapreminska masa betona
mjerenjem betonskih tijela. Konzistencija betonske mjesavine kontrolira se vizualno.

Probna tijela koja se ispituju moraju biti dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 12390-1:2012. Jedna serija
sadrzi 3 probna tijela.

Kontrola uzimanja uzoraka treba se konstatirati upisom nadzornog inZenjera u gradevinski dnevnik. Uzorke
uzimati kontinuirano prema odvijanju betonskih radova, a prema navedenom programu. Rezultate ispitivanja
¢vrstoce i vodonepropusnosti kontrolirati i prezentirati odmah nakon provedenih ispitivanja, a minimalno jednom
mjesecno te zapisom konstatirati u gradevinski dnevnik.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona potrebno je dati nakon rezultata kontrole proizvodnje i ugradnje betona, danog
misljenja i vizualnog pregleda gradevine.

Uzimanje uzoraka kod ugradnje betona se ne mora provoditi ukoliko je je proizvodac dao izjavu o sukladnosti
proizvoda sa propisanim zahtjevima. Izjava o sukladnosti se moze izdati ukoliko se radi o nekom od sljedecih
slucajeva:

- postoji kontrola proizvodnje koja zadovoljava postavljene zahtjeve

- prethodna ispitivanja su dala potrebne rezultate

- zahtjevana klasa ¢vrstoce nije veca od C20/25

- partije su manje od 150 m? ili betonski elementi ne utje¢u bitno na sigurnost konstrukcije

Kada se koristi transportni beton, dokazivanje ocjene ispunjenosti propisanih zahtjeva moZe se dokazati na
sliedeca 2 nacina:

1. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva na osnovu ispitivanja uzoraka po partijama.
e Potrebno je primijeniti isti plan uzimanja uzoraka i kriterija za ocjenu ispunjenosti propisanih zahtjeva
koji su navedeni za beton proizveden na gradilistu.
e Uzimanje uzoraka uvijek se vrsi na gradilistu.

2. Dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva sa certifikatom sukladnosti.
* Na gradilistu nije potrebno uzimanje uzoraka betona niti obavljanje ispitivanja ispunjenja propisanih
zahtjeva u slucaju da proizvodac betona posjeduje certifikat sukladnosti za svaki razred tlacne ¢vrstoce,
te daizda izjavu o sukladnosti za beton.
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*  TEHNICKA SVOISTVA CELIKA

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za armaturu, Celik
za armiranje i Celik za prednapinjanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.

Armatura je izradena od Celika za armiranje ili ¢elika za prednapinjanje i celika za armiranje proizvedena u
centralnoj armiracnici, u armiracnici pogona za predgotovljene betonske elemente ili u armiracnici na gradilistu.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji
(normi ili tehnickom dopustenju) odreduje se prema toj specifikaciji.

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+ te primjerenim
postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080:2012, za sva svojstva Celika za armiranje
odredena normama niza HRN 1130:2008, koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar.

Za Celik za armiranje primjenjuju se norme:

Celik za armiranje betona- Zavarljivi ¢elik za armiranje-- 1. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke &elika

HRN 1130-1:2008 razreda A

Celik za armiranje betona- Zavarljivi ¢elik za armiranje-- 2. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke &elika

HRN 1130-2:2008
razreda B

Celik za armiranje betona- Zavarljivi ¢elik za armiranje-- 3. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke &elika

HRN 1130-3:2008 razreda C

Celik za armiranje betona- Zavarljivi ¢elik za armiranje-- 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih

HRN 1130-4:2008 Y
mreza

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona- Zavarljivi ¢elik za armiranje-- Opéenito (EN 10080:2005)

Prije ugradnje armature provode se odgovarajué¢e nadzorne radnje odredene normom: HRN EN 13670:2010
Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009), te druge kontrolne radnje odredene Tehnic¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije.

*  |ZVOPENJE KONSTRUKCIJE

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za izvodenje
betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradiliStu betonskih konstrukcija te odrzavanje
betonskih konstrukcija gradevina, ako Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije nije drukcije propisano.

Izvedba armirano betonskih konstrukcija se dijeli na sljedece cjeline:
* jzrada, montaZa i demontaZa oplate i skele
e izradaiugradnja armature
* jzradaiugradnja betona
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1. lzrada, montaZa i demontaZe oplate i skele

Oplata osigurava betonu zahtijevani oblik dok ne ocvrsne. Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja
ocis¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece
Stetiti betonu, armaturi i oplati.

Posebnu paznju obratiti na spojnice da se izbjegne gubitak cementne paste iz oplate t.j. da se sprijeci nastanak
segregiranih mjesta i gnijezda u betonu.

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sl. te ugradeni elementi koji ¢e se ubetonirati u sklop (ankeri, distanceri,
penjalice i sl.) koji se izvode moraju biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj te odgovarajucu
krutost da zadrZe oblik tijekom betoniranja.

Elementi ugradeni u konstrukciju trebaju biti izradeni od materija i ugradeni na nacin da:
* ne uzrokuju neprihvatljive uticaje na konstrukciju
* nereagiraju Stetno s betonom i armaturom
* ne uzrukuju neprihvatljiv povrsinski izgled betona
* ne Stete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa

Skidanje konstrukcije se mora obavljati na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

2. lzradaiugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za
ugradnju i uporabu armature, normi HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) te
normama na koje ta norma upucuje.

Celik za armiranje mora zadovoljavati normu HRN EN 10080:2012 te norme HRN 1130-1:2008, HRN 1130-
2:2008, HRN 1130-3:2008, HRN 1130-4:2008 kao i uvjete projekta i konstrukcije.

Svaka armaturna pozicija mora biti jasno oznacena i prepoznatljiva. Sidreni i spojni elementi moraju
zadovoljavati uvjete normi niza HRN EN 1992 te uvjete projekta.

lzvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili neke druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu sa ranije navedenim normama.
Prije postavljanja armature, mora se o istiti ista od prljavStine, masnoca i ljusaka od korozije. Ispod armature koja
se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnavanje.

Nadzorni inzenjer, neposredno prije pocetka betoniranja, mora:

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379

30



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

e  provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za prednapinjanje i/ili ¢elik za armiranje, odnosno
armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta

e provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

* dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

3. lzradaiugradnja betona

lzvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) koja definira sljedec¢e povezane aktivnosti:
- isporuka, prijem i gradili$ni transport betona
- aktivnosti prije betoniranja
- ugradnja i zbijanje betona
- njegai zastita betona
- aktivnosti nakon betoniranja

1. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste, proizvodac betona je duzan izdati otpremnicu koja sadrzZi propisane
podatke.

Nadzor nad isporucenim beton obavljaju odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni inZenjer, a svoju
suglasnost potvrduju potpisivanjem otpremnice.

2. Aktivnosti prije betoniranja

Prije pocetka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene
projektom odnosno postupiti prema projektu. Ukoliko ne postoji projekt, a prema sloZenosti gradevine je
neophodan, potrebno ga je izraditi.

Temeljno tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru sa pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja
betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere. Postoji li
mogucénost spustanja temperature ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u periodu njegovanja, treba
predvidjeti mjere zastite betona od oStecenja.

Povrsinska temperutura spojne plohe prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili njegovanja treba planirati adekvatne mjere
zastite.

3. Ugradnja i zbijanje betona
Beton proizveden prema odredbama Tehnicog propisa za gradevinske konstrukcije ugraduje se u betonsku

konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 te normama na koje ta norma
upucuje.
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lzvodac mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. O svim postupcima kontrole
kvalitete, izvoditelj betonskih radova je duZan voditi zapis.

Izvodenje betonske konstrukcije se mora obavljati na nacin da se osigura zahtijevana ¢vrstoca i trajnost. Ugradnja
i zbijanje betona se provodi na nacina da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj unutar propisanih tolerancija.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni element mora biti betoniran neprekidno u zapocetom opsegu, bez obzira
na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enje pojednih uredaja i strojeva iz pogona. Ako dode do
neizbjeznog i neplaniranog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno na nacin da se na mjestu prekida
moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajudi radni spoj.

Kod ugradivanja temperatura svjeZeg betona mora biti u granicama +5°C do +30°C. U slu¢ajevima da je srednja
dnevna temperatura zraka niza od +5°Cili iznad +30°C potrebno je poduzeti posebne mjere za normalno
vezivanje i o¢vrs¢avanje betona.

Kod betoniranja ispod +5°C ne smije se koristiti smrznuti agregat. Minimalna temperatura betona prilikom
ugradnje mora biti +6°C, koju pri nizim temperaturama zraka treba postiéi zagrijavanjem agregata i vode pri
¢emu mjesavina prije dodavanja cementa ne smije prijec¢i temperaturu +30°C.

Pri temperaturama zraka nizim od 5°C i visSim od 25°C, temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje
jednom tijekom svaka 2 sata. Najvisa temperatura betona ne smije prijec¢i +65°C.

SvjeZi beton se izvodi vibriranjem u slojevima pri ¢emu debljina sloja ne smije biti veca od 50cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora biti dobro spojen sa prethodno ugradenim slojem betona. Dubina uranjanja vibatora u donji
sloj je min. 15 cm. Vibriranje provoditi vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva potrebno je revibriranje zbog sprjecavanja plasticnog slijeganja ispod gornjih Sipki
armature. U slucaju pojave pukotinu ve¢ u svjeZem betonu, iste je potrebno zatvoriti revibriranjem.

Ukoliko se betoniranje provodi uz prisustvo podzemne vode koju nije moguce eliminirati, beton se mora
ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa, odnosno kontraktor postupkom pri ¢emu treba osigurati
konzistenciju kojom se moze provesti ovaj postupak.

4. Njega i zastita betona

Njega betona se provodi odmah nakon ugradivanja svjeZeg betona u konstrukciju t.j. po zavrsetku zbijanja i
povrsinske obrade.

Beton treba je nuzno zastititi:
- od prebrzog isusivanja,
- od oborina,
- od niskih i visokih temperatura,
- od vibracija tijekom vezivanja ili o¢vrséavanja.
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Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi:
- drZanjem u oplatj,
- pokrivanjem povrsine betona paronepropusnim folijama,
- pokrivanjem vlaznim materijalima,
- drZzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,
- primjenom zastitnog premaza (koji posjeduje izjavu o sukladnosti ili tehni¢ko dopustenje).

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrto¢u dovoljnu za
otpornost na smrzvanje.

Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana, odnosno do postignutih 60% propisane tlacne ¢vrstoce.
5. Aktivnosti nakon betoniranja
Oplate i skele za betonske i armirano betonske elemente mogu se skidati ako je minimalna ¢vrstoca betona:

- 30% propisane tlacne Cvrstoce za stupove, zidove i vertikalne elemente.
- 70% propisane tla¢ne ¢vrstoce za ploce i donje dijelove oplata grednih elemenata.

Nakon skidanja oplate prema uvjetvanom razredu nadzora, provodi se kontrola povrsine betona i potvrduje
sukladnost sa zahtjevima.

*  NADZOR NAD IZVODENJEM KONSTRUKCIJE

Pod nadzorom se podrazumijeva potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti
te nadzor nad izvodenjem radova.

Odredivanje razreda nadzora odreduje u glavhom projektu betonske konstrukcije prema normi HRN EN
13670:2010.

Razred nadzora prema navedenom Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, odnosno normi HRN EN
13670:2010, za predmetnu AB konstrukciju usvaja se razred nadzora 2.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izodac i nadzornji inZenjer potrebno je voditi zapis koji mora
biti identificiran i oznacen.

*  ZAVRSNA OCJENA UPORABLIIVOSTI BETONSKE KONSTRUKCIJE

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:
e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
betonsku konstrukciju,
e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
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dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije ili njezinih dijelova,

uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac
mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti
od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije

NAPUTCI ZA ODRZAVANJE BETONSKE KONSTRUKCIJE

OdrZavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:

redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine,
Tehnic¢kim propisom za betonske konstrukcije i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradniji,

izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrZava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska konstrukcija izvedena.

Uclestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima projekta
betonske konstrukcije i prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije ali ne rjede od 5 godina za
industrijske, prometne, infrastrukturne i druge gradevine.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a ukljucuje najmanije:

vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
osteéenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom
okolisu,

cutvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u pod tocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine

te:

- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,
- zapisima o radovima odrzZavanja,
- na drugi prikladan nacin,

ako Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji nije sto drugo odredeno.

Dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.
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>  CELICNA KONSTRUKCIA

*  |ZVOPENIE | UPORABLIVOST CELIENIH KONSTRUKCUA

Gradenje gradevina koje sadrze Celi¢nu konstrukciju mora biti takvo da Celi¢na konstrukcija ima tehnicka svojstva
i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (u daljnjem tekstu
TPGK), u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se osigura
oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju celi¢cne konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta Celi¢ne konstrukcije i tehnickih uputa
za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba TPGK.

Popis norma za izvodenje i odrzavanje Celi¢nih konstrukcija nalazi se u prilogu 1.3 Tehnic¢kog propisa.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvodac mora utvrditi:
e jeligradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,
* jeligradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,
* jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celicne konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:
* jeisporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,
e jeisporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,
* nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celi¢ne konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim
glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se zapisuje u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da Celi¢na konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
e sugradevni proizvodi ugradeni u Celi¢nu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze uporabljivosti, sve prema TPGK,
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* suuvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva Celi¢ne konstrukcije,
bile sukladne zahtjevima iz projekta,

* Celi¢na konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optereéenjem,
kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o provjerama tih injenica postoje
propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu Celi¢ne konstrukcije provodi se
prema projektu Celicne konstrukcije te odredbama TPGK, i ukljucuje zahtjeve za:

e jzvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja tipa predgotovljenog elementa, te
* nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade predgotovljenog elementa,

na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava celi¢ne konstrukcije u skladu s TPGK.

Potvrdivanje sukladnosti predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije, te odredbama TPGK.

*  OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE
Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i uputama iz ovoga projekta.
Vrste materijala konstrukcijskih dijelova i veznih sredstava oznaceni su na nacrtima i u statickom proracunu sto
izvodac mora strogo postovati.
Prije pocetka zavarivanja izvodac je duZan pregledati sve povrsine predvidene za zavarivanje i osigurati da iste

budu metalno Ciste, bez prljavstine, hrde ili masnoce.

Tijekom postupka zavarivanja izvodac je duzan primijeniti postupak sprecavanja termicki uzrokovanog
deformiranja elemenata.

Zavarivanje na temperaturama zraka nizim od 0 °C nije dopusteno.

U postupku sjecenja elemenata i sklopova treba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u materijalu a nastale zareze je
potrebno izbrusiti odnosno dovariti iizbrusiti.

U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je poStovati geometriju iz projekta, a u suglasju u
propisanim dopustenim tolerancijama.
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Prije isporuke izvodac je duZan ispitati moguénost transporta s obzirom na gabarite sklopova u transportu i
uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti konstrukcije tijekom transporta.

*  PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Pri prijemu elemenata u radionici izvodac je duzan staviti nadzornom inzenjeru na uvid sljedec¢u projektnu i
pratec¢u dokumentaciju:

* radionicke nacrte sa specifikacijama,

e ateste o kakvodi osnovnog materijala,

* ateste o kakvodi dodatnog materijala,

e ateste o kakvodi spojnih sredstava,

e ateste zavarivaca,

* dnevnik radionicke izrade elemenata.

* dnevnik zavarivanja,

e podatke o tehnologiji zavarivanja,

* jzvjeSée interne tehnicke kontrole,

* uvjerenja o kvalifikacijama strucnih osoba sudionika kod izrade konstrukcije.

*  MONTAZA

Izvodac je duZan napraviti projekt montaZe koji obuhvaca sve relevantne podatke o nacinu transporta do
gradilista, organizacije gradilista i postupku montazZe. Projekt mora sadrzavati staticku provjeru skela i svih
podupiranja, pridrzanja i privrcemenih stabilizacija, sve potrebne nacrte za sve faze montaze i mora biti odobren
od strane projektanta konstrukcije i nadzora.

Projekt mora biti sukladan Zakonu o zastiti na radu. Projekt mora uzimati u obzir lokaciju i prometni polozaj
gradilista kao i godi$nja doba unutar kojih ¢e se vrsiti montaza.

Tijekom radionicke izrade i tijekom montaze konstrukcije, izvodac je duzan voditi zakonom propisane dnevnike.
Duznost je nadzornog inZenjera konstrolirati uskladenost s dokumentacijom i vaze¢im tehnic¢kim propisima svih

faza izvedbe i montaze konstrukcije, ovjeravati navedene ateste materijala i zavarivaca, izvodaceve
dokumentacije i zapisnike o preuzimanju elemenata konstrukcije u radionici prije isporuke montaZzerima.

*  GEOMETRIJSKA ODSTUPANJA | GEODETSKE IZMJERE

Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehni¢kom propisu za Celi¢ne kostrukcije.
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U slucaju postojanja geometrijskih odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde u radionici ili na
gradilistu, izvodac radova o tome trenutno obavjestava nadzor i projektanta konstrukcije te u dogovoru s
projektantom odreduje korekture daljnjih elemenata koji se nadovezuju na postojece.

*  mijerenja u radionici

Izvodac je duZan sve vece sklopove prije konacnog spajanja u cjelinu geodetski provjeriti na ispravnost
geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaze u krugu radione ili na gradilistu.

*  mijerenja na gradilistu

lzvodac je duZan tokom montaZe vrsiti stalna geodetska mjerenja tocaka koje ¢e biti dogovorene s projektantom
konstrukcije i nadzorom. O svim mjerenjima vodi protokole koje odobrava nadzor.

*  PROJEKTANTSKE OBAVEZE 1ZVODACA

Podloga za izradu radioni¢ke dokumentacije izvodaca su projekti konstrukcije i nacrti svih ostalih projektanata
(glavni i izvedbeni projekti).

Radionickom razradom nacrta treba uzeti u obzir sve podatke koji se nalaze u svim gore spomenutim
dokumentima, a u okviru ugovorenog opsega radova izvodaca. Eventualne dvosmislenosti ili neuskladenosti
treba rjeSavati uz pismenu suglasnost autora dokumenta u ¢ijoj nadleznosti je dvosmislenost ili neuskladenost
nastala. Samostalno prosudivanje i odredivanje ispravnosti dvosmislenih ili neuskladenih podataka nije
dozvoljeno.

Sljedede radnje spadaju u projektantske obaveze izvodaca:

e Staticki dokazi svih elemenata konstrukcije i detalja koji su izmijenjeni u odnosu na gore spomenute
projekte, kao i detalja koji se iz tehnoloskih razloga moraju dodati (npr. uévrséenje pokrova, staklenih
stijena i sl.);

* Izrada projekta montaze kako je opisano u poglavlju o montazZi konstrukcije;

* Radionicka razrada svih detalja konstrukcije prema nacelima koja ¢e biti postavljena u izvedbenom
projektu konstrukcije;

e Staticka provjera i razrada svih u izvedbenom projektu neodredenih elemenata, a koji se ticu
uskladenosti s ostalim projektima (arhitekture, elektroinstalacija, odvodnje i sl.);

e Eventualna razrada projekta poZarne otpornosti konstrukcije;

* lzrada dokaznice mjera za sve elemente konstrukcije koji su obradeni radionickim nacrtima;

e Proracun i radionicka razrada montaznih spojeva na konstrukciji nakon njihovog odredivanja u sklopu
plana montaze;
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*  Provjera nosivosti i stabilnosti konstrukcije u svim fazama montaZe i prora¢un eventualno potrebnih
pomocdnih spregova, skela, tornjevaisl.;
e Razrada, staticki proracun i nacrti sustava za zastitu radnika od pada s visine (ograde, skele, uzad i sl.)

Izmjene bilo kojih elemenata konstrukcije ili detalja u odnosu na one koji su zadani projektom konstrukcije u
nacelu su dozvoljene ukoliko za njih izvodac¢ dobije pismeno odobrenje od projektanta konstrukcije i glavnog
projektanta i ukoliko ih u potpunosti stati¢ki dokaZze.

*  ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije projektira se i izvodi prema normama iz Priloga Il. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije te normama i pravilima na koje te norme upucuju, a u skladu sa zahtjevima za
kategoriju okolisa i klasu trajnosti zastite.

¢  ODRZAVANJE CELIENE KONSTRUKCIE

Odrzavanje celi¢ne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPGK, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

OdrZavanje Celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:

* redovite preglede celicne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine i Tehnickim
propisom,

* izvanredne preglede Celi¢ne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

* izvodenja radova kojima se Celi¢na konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine i TPGK odnosno propisom u skladu s kojim je Celi¢na konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja Celi¢ne konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine
te:
* izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima celicne konstrukcije,
*  zapisima o radovima odrzavanja,
* nadrugi prikladan nacin, ako Tehnic¢kim propisom za gradevinske konstrukcije ili drugim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost
dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehnickim propisom. Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne
smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva za Celi¢ne konstrukcije.
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*  PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIJE

Sukladno TPGK, celi¢na konstrukcija koja je predmet ovog projekta ima zahtjevani proracunski uporabni vijek od
50 godina.
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>  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Razredba proracunskog uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990):

Razred Proracunski uporabni vijek (god.) Primjer

1 10 privremene konstrukcije
(nnr ckele)

zamjenjivi dijelovi konstrukcije,

2 10-25 .
(nor. erede pokretnih kranova)

3 15-30 poljoprivredne i slicrje k?.nstr.ulfcije
(nor. zerade za smiestai Zivotinia...)

4 50 konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukciie (nor. bolnice. skole)

5 100 monumentalne gradevine, mostovi i druge

inZenierske konstrukciie (nor. crkve)

Suglasno ovoj normi konstrukciju predmetnog objekta, ovim projektom treba svrstati u ¢etvrti razred, Sto znaci
da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine: 50 godina.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek, predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi
konstruktivne elemente, zahtjevi za izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Odrzavanje konstrukcije provoditi sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17), a u
ovisnosti o vrsti konstrukcije, te na temelju pregleda konstrukcije u periodu eksploatacije gradevine.

Osijek, veljaca 2018.
Projektant:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

o

—
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1.3 PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

x OPCENITO

Geotehnicki istrazni radovi na lokaciji predmetne gradevine nisu izvodeni. Za potrebe projekta koristeni su
podaci istraZivanja izvedenih na podrucju makrolokacije. Proracunata kontaktna naprezanja manja su od
dopustenih prema geotehnickim istrazivanjima provedenim za gradevine izvedene na makrolokaciji pa mozemo
zakljuciti da je projektirana gradevina sigurna i stabilna, kao i da ne ugrozava sigurnost i stabilnost susjednih
gradevina.

Naprezanje u temeljnom tlu je ograni¢eno na 200 kN/m?>.

Kako nije radeno geotehnicko ispitivanje za ovu lokaciju, a prilikom iskopa dode se do saznanja o bitnim
promjenama karakteristika tla, projektant i geomehanicar trebaju odluciti o moguéem preprojektiranju temeljne

konstrukcije.

Temeljenje objekta izvesti u skladu s ovim projektom slijededi osnovne upute:

»  posteljicu zbiti do min. M, = 40 MN/m?,
e prilikom iskopa u slucaju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu sa Sljunkom.

Prilikom iskapanja i izvodenja radova u zemlji nuzno je osigurati stalnu kontrolu od strane geotehnicara.

Osijek, veljaca 2018.
Projektant:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

%o
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.4 PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

A) GLOBALNA ANALIZA OPTERECENJA
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«  OPCENITO

Krovnu oblogu c¢ine sedvi¢ paneli debljine 10 cm koji se postavljaju okomito na sekundarne krovne nosace.
Staticki sustav panela je kontinuirani nosac preko Cetiri polja raspona cca 180 cm. Krovni pokrov se vijcima veze
za krovne podroZnice na razmaku od cca 100 cm.

*  STALNO OPTERECENJE

e krovni pokrov- PU panel, d=

* instalacije

e vlastita teZina konstrukcije

(automatski obracunato programom)

*  PROMIJENIJIVO OPTERECE

*  snijeg

(vidjeti analizu opterecenja od snijega)

e vjetar na fasadu

(vidjeti analizu opterecenja od vjetra)

e vjetar na krov

10 cm = 0,15 kN/m?
= 0,05 kN/m?
(g) ~ 0,20 kN/m?

NJE
(s) = 0,80 kN/m?
(w) = 0,50 kN/m?
(w) = 0,25 kN/m?

* za potrebe analize nosivosti i uporabljivosti te oslanjanja krovne obloge na krovne nosace hale potrebno je uzeti
u obzir djelovanje vjetra na odizanje u iznosu od ~-0,80 kN/m2 (cpe = -1,45, vidjeti analizu opterecenja od vjetra

—ploha F)
*  POTRESNO OPTERECENIJE

* seizmicka zona:

e faktor vaznosti:

* projektno ubrzanje tla:
* razred tla:

* spektar odziva:

ar=0,10g
vi=10

a; =V *ax=100%0,10g=0,10g
C

TIP 1

x  KOMBINACIJE OPTERECENJA

* zaKGS: trajnai

prolazna proracunska situacija:

2V6iGy “+ yarQua “+ ZyailoQu

karakte
3Gy

e zaGSU:

risticna (rijetka) proracunska situacija:
ll+ll le ll+ll ZLIJOle

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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OsijeR, veljaca 2018.

e PARCIALNI KOEFICIJENTI ZA OPTERECENJA

ve = 1,35 (KGS), 1,00 (GSU)
Ya = 1,50 (KGS), 1,00 (GSU)
o = 0,60 (vjetar), Yo = 0,50 (snijeg)

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379



- gradevina
b= 15,00 m
d= 45,00 m
a= 7,00 °
h= 5,00 m
z = 5,00 m

- oshovna brzina vjetra

Vi

- srednja brzina vjetra

=C

dir*cseason*vb,o = 20/00 m/S
Cor = 1,00
cseason = 1’00
v.(2) = c(2)*c (2)*v, = 17,50 m/s

c(z) = k*In(z/z,)

za Zmin szs Zmax

- lokacija
OSIJEK
NV = 90,00 m
Vpo = 20,00 m/s
p= 1,25 kg/m3

- kategorija zemljista

II. kat.

z, = 0,05 m
Z o= 2,00 m
Zon = 0,05 m

cr(z) = cr(zmin) za z= Zmin
k.= 0,19%(z,/z,,)%" = 0,19
c(z) = 0,87
c,(2) = 1,00
- RepublkaHrvaiska -~ %

. Karta osnovne brzine vjetra

e g
[efi——— gy S
B 3

wE e

Slika 1{HR) i N——

"

rzina vjetra v,
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ANALIZA OPTERECENJA OD VJETRA

(prema EN 1991-1-4:2005)

- poredbeni (referentni) tlak

a,(2) = c,(2)*q,

c.(2) = c2(2)*cA(2)*[1+7*1(2)] =

1(2) = 0,/v,(2)
0, = k*v *k,
k

1

q, = 1/2*p*v2? =

- koeficijenti vanjskog tlaka

KROV
a

e = min(b;2h) =

A(F) = e/4*e/10

A(G) = (b-2*e/4)*e/10 =

A(H) = (d/2-e/10)* b
A(I) = (d/2-e/10)*b
AQJ) = e/10%b

pe,max

cpe,min
ZID

h/d

e = min (b;2h)

A(A) = h*e/5

A(B) = h*4/5%e

A(C) = h*(d-e) =

A(D) = h*b =
A(E) = h*b
cpe,max

- koeficijenti unutarnjeg tlaka

h/d = 0,33
Hmin = 0,50
l"lmax = 0,80
c|:ui,min = '0,20
pi,max = 0,20
- opterecenje vjetrom
KROV
we,max = (cpe+cpi)*qp(z) = 0,24
We,min = cpe*qp(z) = '0,29

ZID

0,48

1,93
0,22
3,80
1,00
0,25

7,00
10,00
2,50
10,00
322,50
322,50
15,00
0,30
-0,40

0,33
10,00
10,00
40,00

175,00
75,00
75,00

0,75

kN/m?
kN/m?

wermax = (cpe+cpi)*qp(z) = kN/mz

kN/m?

kN/m?

Plan

e=bor 2h,
whichever is smaller

b: crosswind dimension

Elevation fore <d

win n\ wind_ A 8 c h

- d
s win

Elevation fore > d Elevation for & > 5d

wind A B h wind A h
7
4 d
_
- h /\ ™~ h
wind A 8 wind A
T 7 7 77

Figure 7.5 — Key for vertical walls

upwind face
wind ; wingd

. upwind face

/ downwind face r downwind face

a- 1 V4 Y. B

a >0

Pitch angle postive Pitch angle negative

(a) general
upwind face chownwind face
¥ \ ! ¥
w4 F
x |
=
:\‘ ]
wing 4
—» B=g° | G| HE|J 1 b
H
£
+ —
eld F
LS LS

b &

h—saiin
e=borzh
whichever is smaller
(b} wind direction 8=0"

o4 :I: F
H H 1

wind ridge
of Irough

b : crosswind dimension

| 1

fe—sfeitn
a a2 o

(c) wind direction 8= 80°

Figure 7.8 — Key for duopitch roofs
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ANALIZA OPTERECENJA OD VJETRA

(prema EN 1991-1-4:2005)

Table 7.4a — External pressure coefficients for duopitch roofs

Zone for wind direction &= 0"
Pitch
F G H 1 J
Angle &
Com.18 Som1 om0 Com 1 Com 10 Cpat Com, 10 St Spm 10 .1t
5% 06 08 08 7 -0 15
-30° -1.1 -2.0 -0.e 15 0g 0.8 -0.8 -14
-15° -2.5 -2.3 -1.3 2.0 £0.9 -1.2 -0.5 07 -1.2
+02 +0.2
-5° 23 -2 20 0.8 1.2
0.6 08
-1.7 -1.2 2.0 0.8 -1.2 +0.2
5 -0.6
+0.0 +0.0 +0.0 0.8
09 | 20 08 | 15 03 04 15
15°
+0.2 +0,2 +0.2 +00 +0,0 +0.0
0.5 | -1.5 -0.5 | 15 02 04 0.5
s
+0.7 +.7 +04 00 +0.0
0.0 0.0 00 0z 03
45°
+0.7 +0.7 08 +00 +0.0
80° +0.7 +,7 +0.7 -0.2 0.3
75° +0.8 +0.8 +0.8 -0.2 4.3

E1 At @=0° the pressure changes rapidly between positive and negative values on the windward
face around a pitch angle of @ =-5"to +45°, so both positive and negative values are given. For those
roofs, four cases should be considersd whers the largest or smallest values of all areas F, G and H are
combined with the largest or smallest values in areas 1 and J. No mixing of positive and negative values is
allowsd on the same face.

MOTE 2 Linear interpolation for intermediate pitch angles of the same sign may be used batween values
of the same sign. (Do not interpolate between @ = +5° and @ =-5°, but use the data for flat roofs in 7.2.3).
The values equal to 0,0 are given for interpolation purposes

Table 7.4b — External pressure coefficients for duopitch roofs

Zone for wind direction &= 90"
Pitch
F G H 1
angle &
CD:JE Coe,1 DDE.U Die 1 Coe1n cD:.l cw.i:l CDE.l

-a5° 14 20 12 20 -1.0 13 0.8 12
-30° 15 21 12 20 -1.0 13 0.8 -12
-15° -8 -2.5 -12 -2.0 0.3 -1.2 -0.8 -12
-5° -18 -25 -12 -20 £.7 -1.2 -0.6 -12

L 1.8 -22 -13 20 07 -1.2

15° 13 20 13 20 08 12

30° 1.1 15 14 20 0.8 12 0.5

45" -1 -1.5 -14 -2.0 0.9 -1.2 0.5

07 -1 -1.5 -12 -20 0.3 -1.0 0.5

75° -1 -1.5 -12 20 0.3 -1.0 0.5

Table 7.1 — Recommended values of external pressure coefficients for vertical walls of
rectangular plan buildings

Zone | A B c D E
LG EP I P R E R T ot | Coar
5 a2 |14 [08 |0 |os wg [+10 |07
1 42 |14 |08 |1 |os w08 [+10 |08
<025 |12 |14 |08 [-11 [os w07 [+10 |03
08
07
06
05
035 24 1
o3 1 h/d<0,25
02 :
" 01
0
o1 hid>1,0
02
03
04
05
033 04 05 06 07 08 09 1
u

NOTE For values between h/d = 0,25 and h/d = 1,0 linear interpolation may be used.

Figure 7.13 — Internal pressure coefficients for uniformly distributed openings
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ANALIZA OPTERECENJA OD SNIJEGA
(prema EN 1991-1-3:2005)

- gradevina - lokacija
b = 15,00 m OSIIEK
d= 45,00 m NV = 90,00 m
a= 7,00 ° snjezno podrucje : 3. podrulje
h= 5,00 m S, = 1,00 kN/m?
a= 7,00 ° 0°<ax<30° C, = 1,00
H, = 0,80 C = 1,00
W, = 0,80
- sheme optereéenja Case(l)  py(ann) i)
s = P*¥C*Cx*s, Case i) 0,5p(ar) 1 )
SHEMA 1) H,*C*C *s, = 0,80 kN/m? Case (i) pyy(en) 0,5p1(cx)
u,*C*C *s, = 0,80 kN/m? (o &l
SHEMA 2) 0,5"‘|.11"‘(:t*ce*sk = 0,40 kN/m?
H,*CXC *s, = 0,80 kN/m?
SHEMA 3) W *CXC *s, = 0,80 kN/m?
0,5%u,*C*C_*s, = 0,40 kN/m?2
Figure 5.3: Snow load shape coefficients - pitched roofs
Tablica 1{HR) — Optereéenje snijagom za snjeZna podrucja i pripadajutée nadmorske visine
R A
Repubbka Hrvatska visina do priobalje i otoci BP;":W.‘:';“I:;T' uﬂ:':;ka“a gorska Hrvatska
Karta snjenih podrudja L [m] [kNim’] ek ki) [kNim’]
100 0,50 075 1,00 125
200 0,50 075 125 1,50
= pi H 300 0,50 075 1,50 175
] F !'-_ 400 0,50 1,00 1,75 2,00
dih ! 3 e ;iF’ 500 0,50 125 200 250
i s 3\.\ r/’ - -"\“—-, 500 050 150 225 3,00
L o 700 0,50 200 2.50 350
-':\“ ‘k' 800 0,50 250 275 4,00
|¥ -, 200 1,00 300 3,00 4,50
I'\. i\ d s - 1000 200 400 3.50 5,00
N DN 1100 3,00 500 4,00 5,50
G ,- LG 1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7.00 7,00
-y =1 1400 6,00 800 8,00
N
¥ 1 500 9,00 8,00
e k 1600 10,00 10,00
'\‘-\_ . oo 1700 11,00 11,00
3 1800 12,00

Slika 1{HR) — Karta snjeZnih podrucja
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GRADEVINA:
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B) KROVNA OBLOGA
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

«  OPCENITO

Krovnu oblogu c¢ine sedvi¢ paneli debljine 10 cm koji se postavljaju okomito na sekundarne krovne nosace.
Statickisustav panela je kontinuirani nosac preko Cetriri polja raspona cca 180 cm. Krovni pokrov se vijcima veze
za krovne podroznice na razmaku od cca 100 cm.

*  ANALIZA OPTERECENJA

e instalacije = 0,05 kN/m?
*  snijeg = 0,80 kN/m?
e vjetar = 0,25 kN/m?

~ 1,10 kN/m?

Za prikazano ukupno opterecenje, iz kataloga proizvodaca HOESCH a prema priloZenoj tablici, za stati¢ki sustav
preko Cetiri polja raspona 180 cm odabire se panel za cijelu krovnu plohu:

USVOJENO:
KROVNA OBLOGA - HOESCH THERMODACH TL 95- 0,50/0,40 mm

NAPOMENA:
U slucaju odabira panela drugog proizvodaca potrebno je dokazati nosivost istih.

NAPOMENA:

Shemu postavljanja krovnog pokrova i proracun spojnih sredstava potrebno je prije izvedbe dostaviti projektantu
ovoga projekta na suglasnost. Za potrebe analize nosivosti i uporabljivosti te oslanjanja krovne obloge na krovne
nosace hale potrebno je uzeti u obzir djelovanje vjetra na odizanje u iznosu od -0,80 kN/m?.

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

Hoesch® Thermodach TL 95 FIRElLecC snow

Load tables for prelminary des I;'I: of buildings with normal memal temperatures. - visble foang -

Type of fixing end support intermediate support outer sheet: ty, = 0.30 mm
sCrews with washer d x 16 mm sorews ‘with washer d = 16 mm Inmer sheet ty= 0,40 mm
module width: 1000 mm

400 |47 450 473|500 525 330 573 6.00

5 = 5
o G| Sl &
g 2 r

o

4.73) 300 5.25 350 575 0.00

T 070 OLOT| 0.99 | 033 O

3T3| 400 |47 450 4.93)|300)5.25 330 575 0.00

v B8 & &

=]

w 8|«
=

074 0BT (D81 0.

" The tables oo not replace the structural analysis required for execulion of the constnactional work. The aliowable snow Ioacs ane specilied in [K4m7] and have
been delemmined in accordance with the prosisions of ofMicial approval o, Z-10.49-333 [basesd on EN 14:308) issued by the German bullding inspection
suihorfies. The inad tabies monisin both insd and maierial safety taciors

" Oymw i5 the alowable chamdersic snow losd in [kEimC] in consideration o the panel design with 8 defleclion resiricion man 1 s U200 without creep and
max [ 5 L1100 with creep

T=py," ane "by™ are minimum widthes of the end support b, and mtermediate Support by in [mm] for the relesant snow ioad

GH Infiz 4.2.4 10.201% tm

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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C) FASADNA OBLOGA
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

«  OPCENITO

Fasadnu oblogu Cine sedvi¢ paneli debljine 10 cm koji se slazu u horizontalnom postavu, tako da se oslanjaju na
glavne Celicne stupove hale koji su postavljeni na rasteru od 596 cm (svjetli raspon 581 cm). Paneli su statickog
sustava prosta greda.

*  ANALIZA OPTERECENJA

e vjetar 0,50 kN/m?

0,50 kN/m?

II

Za prikazano ukupno opterecenje, iz kataloga proizvodaca HOESCH a prema priloZenoj tablici, za stati¢ki sustav
preko jednog polja raspona 600 cm odabire se panel za cijelu fasadu:

USVOJENO:
FASADNA OBLOGA - HOESCH THERMOWAND 1000 LL 1000- 0,50/0,40 mm

NAPOMENA:
U slucaju odabira panela drugog proizvodaca potrebno je dokazati nosivost istih.

NAPOMENA:

Shemu postavljanja fasadnih panela i proracun spojnih sredstava potrebno je prije izvedbe dostaviti projektantu
ovoga projekta na suglasnost. Za potrebe analize nosivosti i uporabljivosti te oslanjanja fasadne obloge potrebno
je uzeti u obzir djelovanje vjetra na potlak u iznosu od -0,80 kN/m®.

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379

55



GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

Hoesch® Thermowand 1000 LL 100 RELEC Wind, andriickend
Belastungstabsllen “nal We - Wind, andrickend” zur Yorbeme: s:unn:'. Befestigung in Durchschraubiechnik - sichifber -

Bafestigung : Endauflager Iwischenauflager Blechdicke, auBen: ky,= 0,50 mm
Echraube mil Schele d= 16 mm Schraube mit Scheke d= 16 mm Blechdicke, Inmen: ty = 0,40 mm
Eauwbreite: b= 1000 mm

Einfeldtrager, zul. We [kN/m’] - Wind, andrickend

Stitrwete Lim| 1,50 173 300|3,2% 230 I79|500| 5233 350 575|400 4.25 4,50 473300533 3% 373
m:l! B[] 40 L] 40 40 - 40 40 &0 40 40 &0 40 40 - 40 0 &0 40
we, 10" 2,26 153| 1,A9|1,51 1358 1235|1,1%|104 0,97 090|083 080 075 071|088 |0,64 06T 099
Brefie by & B0 [rom] [ (-] &0 [ (] &0 [ B0 &0 [ (1] &0 3= = = & - LL] 41 au & 40 40
e, 12 5%3 230|754 |2206 200 1B3|109| 13 143 1,%6|1327)05,19 108 057|088 |0,79 072 080|001|905 032 048|048
Bewteh, i12%)mm] [ 85 w3 | =0 [ 88 w0 e [ s | @ v e | em | e s s |m|e & s |e|a & an
e, 10 4,37 3ET| 539|501 271 I4@|220|208 1,79 1,56| 157|121 1,08 057|028 |0,79 O,7F 086 (0,01|05% 032 0,48 0,&%

Iweifeldwager, zul. We [kN/m"] - Wind, andrickend
Stltreete Lm] 150 1,73 200)22% 230 279|500| 533 350 57| 400]4.25 4% 47%|300)5,2% 550 3,73|6.00| 6,7 &30 0,73 7.0
Brefie &, = 48 [mm] 40 L] 40 40 - 40 40 - 40 40 L] 40 40 - 40 42 - 40 40

e, 1D 169 1.4%|0,27|1,1F 102 092|083| 078 o077 068|023 |000 05 034|049|0,42 0.3 031|027

Brefat, =@0fmej | 80 61 | 20 |83 @ w0 | B0 | m

Brevte b, B0 [mm] 40 - 40 40 - 40 40 - 40 40
L [
1]

[}

40 40

e, 10 2,26 153 1,69|1,51 158 125|1,1%|104 097 090|083 080 0,70 0O38|049|0,42 0% 031|027
Brefie by & B [rom] ao ] a0 [ m a0 [ a0 B 1] a0 L -] 1] [ (1] &0 B
Brefie by, & 80 [ x w2 | e a2 | m ez = | =m|4 w2 wm|w|lwe = w|e

We, 10 555 507|183 176|185 131 1,5&4] 10088 O70 038|049 |0,42 0.3 031027
Brefie by & 128mm| 13 s 123 13 r 123 118 on ) L -] 1] [ (1] &0 [

Dreifeldirager, zul. We [kN/m”]- Wind, andriickend
Siltreetz Lm] 150 1,73 00)2,2% 2730 279|500| 533 350 57| 400]4.25 450 473 300)5,23 550 3,79 |6.00
Brevte &y = 40 [rmm| 40 - 40 40 - 40 40 - 40 40 L} 40 40 - 40 40 - 40 0

We, 10 1,68 143(1,27|11% 107 082)|083(078 075 068|083 |000 056 034|030 (048 048 044042
Bt 2y = 85 [rmm)] [ = [ &0 [ [} &0 [ (1] &0 [ = [} &0 [ [ &0 [ = (-] &0 8o [} [} &0 [ =
Brefie by & 8O [rom] 40 - 40 40 - 40 40 L] 40 40 L 1] 40 40 - 40 0 - 40 40 0 - 40 40

T

We, 10 2,26 154|01,89|151 13& 1,25]1,1%|104 0,97 0,90|02%| 080 073 071|088 | 0,64 061 033 |0,50| 0,4 041 05805
Brefeb, iBO0mm) | B0 B0 | =0 | B B0 =0 | &0 | B0 &0 B0 | B0 | =0 B0 B0 | ®0 | B® T v | W | &7 B4 e | B0
Gefisb, iB0fmm) | B2 B3 | B3 | B B &7 | & | @ &7 &7 | @ | 3@ 33 4@ | 45 | 47 @ 40 | 4@ @ @ 40| 4@

We,10 535 300 1892|170 183 1,31 1,41]132)1,13 1,00 087|077 |0,08 061 0,9 |0,30)| 04 041 058|053
Breie by u 128mm| | 17 wm 125 | 1 | x 12 o | ws | 1es e @8 | w0 | B2 ™ TS | MW | ef e @0 | &0

Vierfeldtrager, zul. We [kN./m”] - Wind, andriickend
Giltrwete ml [ 1,50 172]2,00] 2,25 290 2,78 5,00] 532 5,80 5.78] £00] 4,25 4,50 473]%00]5,25 =80 %.78[0,00] 6,2 620 0,73] 7,00
Brevte &y = 40 [rmm| 40 - 40 40 - 40 40 - 40 40 L} 40 40 - 40 40 - 40 0 0 &0 40 40

We,10 109 143|127 |13 107 opz2|oes|are o3 oes|oes|oso ose oo |oes o oa4|naz|oe oav o3eom
Bt 2y = 85 [rmm)] [ = [ &0 [ [} &0 [ (1] &0 [ = [} &0 [ [ &0 [ = (-] &0 8o [} [} &0 [ =
Brerie by« 80 [rom] 40 @ 40 42 0 40 40 L] 40 42 L] 40 40 0 40 40 o 0 0 « 0 40 40

= L. T

We, 10 2,26 153 1,891,351 13% 1.25]1,1%|104 0,97 0,90|02%| 080 073 071|088 | 0,84 057 030|0,43| 0,41 037 0,540,350
Brevie by & B [mm] ao ] a0 [ m a0 [ B0 a0 B 1] a0 [= = a0 L T4 wa ) aL (1] &0 [
Brefie by i B0 [mm) ar 0 ez ar m L] a3 0 L] a3 0 =] 31 L1 s 40 - 40 L a0 L1l 40 4%

e, 10 532 EO0T|Z04 1,95 L, 76| 1853 1,31 1,41] 137|012 09 083|075 |0,64 057 0,30 (0,45| 041 057 0,54] 0,51
Brefie by & 125{mm| 13 s o1 2= 133 | s e 13 s o m L] = ™ ™ ea L2 BL m & L=

Irmbasondens b Metrfeidtriganm (=t die madmale Lisferinge s beschien]

" D Tabelen ersatren nichi den fr die Baususiitrung erforderichen sisfischen Hachweis. Die Angaben der nulsssigen Windbeansprichung in [kH/m’] sind ermitiek
worden in Aniehnung der sligemeinen baunufschiichen Zulscsung Nr. 2-10.49-355, Gefungungsdauer bis 12. 10,2000, hierbei handsk es sich um charakderistische
Lasiangaben, die entsprechenden Sicherhetsheiwernte snd sngesrbeiet

! =g, 10" b5 e ruldszige Lasieinwiiung infolge Winddruck 10r die Baulsibemessung.  Durchhisgungsheschr, meax f <= L1100,

* "Hrede by" bow. "Brefle be" sind Mindestbreden e die Endauflager be hew. Zeschensuflager bein [mm) r die jeweiige nul bssge Winddruckbesnspruchung
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT IKONSTRUKCIE Svilajska 30d, 31000 Osijek
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711
OsijeR, veljaca 2018.

Hoesch® Thermowand 1000 LL 100

Belastungstabedlen “nd We - Wind, sbhebend” rur Vorbemessung

REL£C Wind, abhebend

efestigung in Durchschraubtedhnk - sichebar -

Bafestigung : Endauflager Iwischenauflager Blechdicke, auBen: k= 0,90 mm
Schraube mil Schelbe = 16 mm * Schraube mE Schebe d= 18 mm - Elechdicke, Inmen: ty =~ 0,40 mm
Emubreite: b= 1000 mm

Einfeldtrager, zul. We [kN/m’] - Wind, abheband

m]| 0 1,73] 2000325 2730 755000573 550 5 Th)L00]423 4,50 £73%|300052% 5530 373

o
=
L=
|
Tl
=]
B
a
g
o8|

7,0

Slitrmefe

we, 10" -._. 0,68 S80] 429)55% 274 ZIT|191)1e83 1,40 1,22)107|0593 083 O78|O@9) 0,62 057 032]048)0.84 041 0,58) 0,53
T B T T T T 1 3 T T T 0 T 3 T 3 3 7 T T T 0
we,1 " ; 4,00 343] 5000 26T 240 LIBQ 2000123 171 160)130) 041 15 13| 030]L1,14 109 104]1.00)Q0,5 052 0.89)0,868

Wie, 1 o,6T A71) %00

Iweifeldirager, zul. We [kN/m"] - Wind, abhebend

St =he Lim] L.50 0] 325 230 Z.75) 5,00 8,25 550 375)6.00)67 &3 6.75) 700
We, 10 © 2,75 2190 187172 1L 1.59) 126 0,30 0O.&% 038050
e, 1 £ 1,72 174 1,59)1.26)1,08 1,08 1,00)0%4|0069 065 087|039]10,56 054 031)04
e, 10 -. 2,01 ZIEQ LBT) 164 148 0327)056)0E3 079 O0,70)037| 040 045 041)040)0,58 050 0,28)0,25
. 3 g T 5 g 3 5 T T T g T 5 g T T g T T g
e, 1 £ 2,61 ZIB] IL,BT] LG4 148 1,52)1,21)0B83 079 O,74)083)| 003 043 04104000538 0.5 0,33)0,54
ny 53 H 3 5 4 # < i : . G : c 3 g . 3 5
We,10 = L7313 100 o072 05503 0,52 0,15

=, 53 & L 1 ) y ] v T ] I

e, 1 s ILY5] 152 100 D91)055)030 048 D43

=g 53 - : : E ‘ 1 . : 3 .

Dreifeldwager, zul. We [kNim?] - Wind, abhebend
Stitrwete Uml J130 173 zo0l223 730 27afsoo]sas sop s7sfacofszsn 450 apa[soofnzs aso a7aleooles eso o7a]7o0

We, 10 '- 2,82 A LITQLES 174 10EH)143)134 1,23 109|057 | 081 077 073 | CE8) 0082 057 032)0,48)0.84 041 0,580,
el —: 282 243] Z17]18% 174 10B)145]134 1,29 1.7 064 DE1Jj038]0,% 034 0,32)0,50
oy & 5 - - u - = - [ - 4 ] L 4 4 i L
W, 10 . 211j188 170 0,51]1,11]10% o050 09007 |004 055 037|030) 0,48 0.8 044)042 037 0,54

s 33 E i . - B T . . " Fl i . . i . . B T = i . . i
We,1 :;- 2471 211|188 170 134]1,11]1c3 058 050083060 OT6 077 |030) 0,48 0.8 D44]042)0,41 039 0,368)0.57
ny 53 F . - s | - . . : 1 : ] s | s ] s i & | a ; s | G
We, 10 = 2,71 232] 1,30 59 0E3 DOBZ]|0T6]070 042 O3B|O0ZE|021 D16

We,1 ': 3,71 237 1,580 1,%9 13% OEI|O0,76)070 o060 002 )03%| 0530 055

——
275 290 IVS)500)533 300 STAQAO0) 425 4,50 478

Vierfeldtrager, zul. We [kNim"] - Wind, abhebend
e L[m] s.7a]a00f &2 e 8,78

'We, 10 2,38 133 173 1539 1435]13 057 D32)|048]044 041 D57
— T T T T T O 0 : T T 0 T 0 0 0 T T :
e, 1 2,88 247 L7 LA9)145]134 1,24 10| 1,02 0,76 077|008 ) 0,65 062 099)057)0,54 032 0,50)0,8%
— F P F s F P . 5 ' ' ' ' i 1 x

=y 53 [ T ] [ : [ T 5 : T ] [ T ] I T ] . T T F :
e, 1 2,90 Z48] 7108]191 L71 1,33 11| 103 093 0B3]053|0,78 074 031 |0,49) 0,46 054 042]041)0,% 038 0,56)0,5
my 53 . . . . ¥ " 1 5 . ' 5 ’ 1 ' 5 .

2,16 1841 1,15) 1,01 051 OB3) 0,76 070 0,52 05703 0,18

We,1 E 2,16 1E4] L,B1J 101 051 CB5)O076Q070 0,03 0,61]037)0,54
T L f ) ] . ] 1 ' . 1 . . 1

iraigesm ist die meadmale Lisferiinge mu beachizn

" Diz Tabelien ersetren nicht den fir die Baususiihrung  erforderichen sistischen Hachw s, Die Angaben de
g chilichen Tulsersung Nr. I-10.48-355, Gefungungsdauer bis
en Sichemheisheiwere snd sngesrteiet
nmirkung infoige Windsog fr die Eaubsitemessung, “ie, 17 der enbsprachends Wer fr dis Yerbndungsmitiebeme ssung
Lrioa
che Schimuhensnzshi e ]

Windbeanspruchung in [KHim'] sind ermitiel
hierbei handelt ex sich um charkerstische

or e ewelige Anlsssig
siruition” ist

am Endsuflager by, trm. 2Mschensuls & ‘Wirdzoghesnspruchung, SngEmmmEns

achwess "Herswsrie
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GRADEVINA:

POSLOVNA ZGRADA
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR

FAZA | VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE
br. O11/18 - MAPA 2
OsijeR, veljaca 2018.

NARUCITELJ:

ZETOVIC d.o.0.
Svilajska 30d, 31000 Osijek
OIB 72135189711

D) 3D MODEL
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITEL:
POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.o.
R.&.br. 9176/1 Ro. Osijek GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE Svilajska 30d, 31000 Osijek
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711
OsijeR, veljaca 2018.
x ANALIZA OPTERECENJA
+  STALNO OPTERECENJE
e krovni pokrov- PU panel, d= 10 cm = 0,15 kN/m?
e instalacije = 0,05 kN/m?
* vlastita tezina konstrukcije -
(automatski obracunato programom)
(g) = 0,20 kN/m?
«  PROMIENJIVO OPTERECENJE
*  snijeg (s) = 0,80 kN/m?
(vidjeti analizu opterecenja od snijega)
e vjetar na fasadu (w) = 0,50 kN/m?
(vidjeti analizu opterecenja od vjetra)
e vjetar na krov (w) = 0,25 kN/m?
«  POTRESNO OPTERECENJE
e seizmicka zona: axr=0,10g
e faktor vaznosti: vi=1,0
e projektno ubrzanje tla: 3=V *ax=100%*0,10g=0,10¢
* razred tla: C
* spektar odziva: TIP 1
* klasa duktilnosti: DCL
e faktor ponasanja: g = go¥ky* /0y =1,50
 vlastiti period: T=0,05*H" =0,17s
* stalno optereéenje po jednom stupu: W = = 20 kN
* ordinata spektralne funkcije: S4(T) = a*S*2,5/q =0,17
e baseshear”: Fp = Sq(T)*W = 3,40 kN

NAPOMENA:

Bududi da je vjetar dominantno horizontalno opterecenje, seizmicki proracun se nece provoditi!
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GRADEVINA: FAZA | VRSTA PROJEKTA: NARUCITELJ:

POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT ZETOVIC d.o.0.
R.€.br. 9176/1 R.0. OsijeR GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCUE Svilajska 30d, 31000 OsijeR
br. O11/18 - MAPA 2 OIB 72135189711

OsijeR, veljaca 2018.

x  STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje provedeno je za svaku poziciju zasebno prema EC1, EC2, EC3i EC7 standardima i
vazeéim propisima i normama.

GRADIVO:
Konstruktivni elementi izvest ¢e se sljede¢im gradivom:

e AB KONSTRUKCIJA:
beton: C30/37, XC2, c=40 mm
armatura: B500B- Sipke
B500A- mreze

o CELICNA KONSTRUKCIA

profili: S235)2
zavari: klasa C, klasa izvedbe EXC2

* dimenzije elemenata usvojiti prema rezultatima dimenzioniranja!
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lista Stapova

Bar Node 1 Node 2 Section Material Le(':‘i’)t h G(a[;r; r;)a Type St::;j:;z:e
1 1 2 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar,
2 3 4 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar,
3 199 203 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar,
4 203 202 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar,
5 42 43 RECT 160x100x4 S 355 4,700 90,0 stup Bar,
6 44 45 RECT 160x100x4 S 355 4,700 90,0 stup Bar,
7 46 47 RECT 160x100x4 S 355 4,500 90,0 greda Bar,
21 13 2 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
29 154 5 HEA 140 S 355 5,000 90,0 stup Bar,
193 90 7 HEA 140 S 355 4,500 90,0 stup Bar
265 182 181 HEA 140 S 355 4,500 90,0 stup Bar
266 12 13 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
267 184 185 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
270 190 187 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
271 191 7 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
272 192 189 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
273 186 5 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
274 193 194 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
275 195 181 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
276 196 197 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
277 185 4 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar,
278 198 199 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
279 200 201 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
282 203 190 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
283 204 191 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
284 205 192 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
285 202 186 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
286 6 193 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
287 207 195 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
288 208 196 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
289 201 185 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar,
290 199 13 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
291 210 211 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
292 212 213 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
295 215 203 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
296 216 204 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
297 217 205 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
298 214 202 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
299 218 6 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
300 219 207 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
301 220 208 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
302 213 201 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar,
303 211 199 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar,
304 222 223 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
305 224 225 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
308 227 215 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
309 228 216 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
310 229 217 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
311 226 214 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
312 230 218 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
313 231 219 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
314 232 220 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
315 225 213 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7.9 _ podroznica Bar,

66



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Bar Node 1 Node 2 Section Material Le(l:g)t h G(aDr: r;)a Type St;:’;:;z:e
316 223 211 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
317 234 235 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
318 236 237 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
321 239 227 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
322 240 228 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
323 241 229 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
324 238 226 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
325 242 230 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
326 243 231 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
327 244 232 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
328 237 225 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
329 235 223 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
330 246 247 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
331 248 249 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
334 251 239 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
335 252 240 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
336 253 241 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
337 250 238 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
338 254 242 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
339 255 243 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
340 256 244 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
341 249 237 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
342 247 235 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
343 258 259 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
344 260 261 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
347 263 251 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
348 264 252 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
349 265 253 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
350 262 250 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
351 266 254 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
352 267 255 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
353 268 256 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
354 261 249 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
355 259 247 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
356 270 271 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
357 272 273 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
360 275 263 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
361 276 264 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
362 277 265 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
363 274 262 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
364 278 266 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
365 279 267 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
366 280 268 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
367 273 261 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
368 271 259 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
369 282 283 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
370 284 285 IPE 300 S 355 4,000 0,0 stup okvira Bar
373 287 275 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
374 288 276 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
375 289 277 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
376 286 274 RECT 160x100x4 S 355 6,000 7,9 podroznica Bar
377 290 278 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
378 291 279 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
379 292 280 RECT 160x100x4 S 355 6,000 -7,9  podroznica Bar
380 285 273 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 -7.9 _ podroznica Bar
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Bar Node 1 Node 2 Section Material Le(l:g)t h G?D"; r;)a Type St;:’;:;z:e
381 283 271 SQUA 150x150x5 S 355 6,000 7,9  podroznica Bar,
382 4 195 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
383 195 5 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
384 5 191 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
385 191 2 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
386 13 7 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
387 7 186 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
388 186 181 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
389 181 185 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
390 273 291 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
391 291 274 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
392 274 288 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
393 288 271 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
394 283 276 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
395 276 286 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
396 286 279 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
397 279 285 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
398 225 243 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
399 243 226 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
400 226 240 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
401 240 223 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
402 235 228 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
403 228 238 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
404 238 231 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
405 231 237 ROND 20 S 355 7,093 0,0 prosti stap Bar
428 323 291 HEA 140 S 355 4,500 90,0 stup Bar
433 324 288 HEA 140 S 355 4,500 90,0 stup Bar
441 13 1 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
442 2 12 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
443 185 3 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
444 4 184 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
445 283 270 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
446 271 282 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
447 285 272 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
448 273 284 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
449 235 222 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
450 223 234 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
451 237 224 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
452 225 236 CAE 70x7 S 355 7,211 0,0 prosti stap Bar
453 201 6 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
454 6 202 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
455 185 193 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
456 193 186 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
457 13 190 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
458 190 186 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
459 4 194 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
460 194 5 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
461 2 187 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
462 187 5 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
463 213 218 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
464 218 214 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
465 211 215 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
466 215 214 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
467 225 230 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
468 230 226 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
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Bar Node 1 Node 2 Section Material Le(l:g)t h Ga;: r;)a Type St;t}:;z:e
469 223 227 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
470 227 226 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
47 237 242 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
472 242 238 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
473 235 239 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
474 239 238 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
475 249 254 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
476 254 250 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
AT7 247 251 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
478 251 250 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
479 261 266 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
480 266 262 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
481 259 263 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
482 263 262 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
483 273 278 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
484 278 274 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
485 271 275 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
486 275 274 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
487 285 290 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
488 290 286 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar
489 283 287 IPE 300 S 355 1,892 0,0 greda okvira Bar
490 287 286 IPE 300 S 355 5,675 0,0 greda okvira Bar

lista lezajeva
Support name Support conditions
Pinned UX UY Uz
iskaz materijala
Type | Number  Length (m) U";L‘h’l",‘::ght Bar weight (kN) T°tahm‘;i9ht Pai"t(ir';gz)a’ea
[5 355
CAE 70 12 7,220 0,07 0,52 6 23,59
HEA 14 4 4,500 0,24 1,09 4 14,30
HEA 14 1 5,000 0,24 1,21 1 3,97
IPE 300 20 1,900 0,41 0,79 16 44,08
IPE 300 20 4,000 0,41 1,66 33 92,80
IPE 300 20 5,680 0,41 2,35 47 131,78
RECT 1 1 4,500 0,15 0,68 1 2,28
RECT 1 2 4,700 0,15 0,71 1 4,76
RECT 1 63 6,000 0,15 0,91 57 191,27
ROND 2 24 7,100 0,02 0,17 4 10,71
SQUA1 18 6,000 0,22 1,31 24 62,94
Total per s
CAE 70 12 86,640 0,07 6,27 6 23,59
HEA 14 5 23,000 0,24 5,56 6 18,27
IPE 300 60 231,600 0,41 95,98 96 268,67
RECT 1 66 391,900 0,15 59,61 60 198,30
ROND 2 24 170,400 0,02 4,12 4 10,71
SQUA1 18 108,000 0,22 23,58 24 62,94
Bracket 6 17,06
Bracket 4 11,48
Total 205 611,02
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ulazni podaci - opterecenja

slucajevi opterecenja

Case Label Case name Nature Analysis type
f g stalno Structural Nonlinear Static
2 S shijeg Snow H<1000 m above sea level Nonlinear Static
3 w_X vjetar_x wind Nonlinear Static
w_y vjetar_y wind Nonlinear Static
4 MOD14 Modal Modal
5 ULS/1 Structural Nonlin. Combination
6 ULS/2 Structural Nonlin. Combination
7 SLS/M1 Structural Nonlin. Combination
8 SLS/2 Structural Nonlin. Combination
kombinacije opterecenja
- Cases: 15to18
Combinations Name Analysis type Com:;l ::tlon Case nature Definition
15 ULS/1  Nonlin. Combination ULS Structural 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90
16 ULS/2  Nonlin. Combination ULS Structural 1*1.35+2*0.75+(3+4)*1.50
17 SLS/1  Nonlin. Combination SLS  Structural (1+2)*1.00+(3+4)*0.60
18 SLS/2 _Nonlin. Combination SLS __ Structural (1+3+4)*1.00+2*0.50

opterecenja - stalno (g)

kPa
-PZ kN
Cases: 1 (stalno)
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opterecéenja - snijeg (s)

)

W_X

opterecéenja - vjetar_x (
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opterecéenja - vjetar_y (w_y)
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Fz - globalno

Max=65,51
Min=-44,02

ases: 15to18
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My - karakteristiéni okvir

2o " Ao " dbo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 ' 130 ' 130  1do ' 180 ' 160 | 170
B ® ® © =
Lo o
(=} o
L5000 [144.90]
’ 3557
L 6 99,82
.
L O
Lo o
el o
o ~
N o
o _
Lo =
[ 0.00]
FSE0,000) a 0,0008+
[ My 100kKNm |
LS Max=18141  L_|
i Min=-176,73 ©
é_],x @ @ Cases: 15t018
20 0 00 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 | 100 110 | 120 | 130 140 _ 150 _ 160 _ 170
Fz - karakteristi¢ni okvir
2o " Ao " dbo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 ' 130 ' 130  1do ' 180 ' 160 | 170
B ® ® © =

9.0

————Fz 50kN

Max=65,51 N
Min=-43,93 ©

© Cases: 15t018
10,0 11,0 12,0 13,0 140 150 160 17.0
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Fx - karakteristi¢ni okvir

20 00 100 20 30 40 50 60 70 80 90 ' 1do 1o  1do 130 ' 1o ' 130 | 160 | 170
= *® ® © >
S o
© =)
L 25.09 9
2000 53.22 2749 (2892 o ss7 4500681
4359 231 R
—3+4.00m ,,,,,,,,,,,, #4,0008
L O O
3 @]
b =)
o o
N =}
Lo =
- o
85.37
o000 L 0.0002
[ —— Fx+c Fx-t 50kN
LS Max=86,27 N
'7 Min=23,78 °
ﬁx @ @ Cases: 15t018
-20 00 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 | 100 110 | 120 | 130 140 _ 150 _ 160 _ 170
defomacije - karakteristi€¢ni okvir
20 olo 20 40 60 8lo 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 200 230 240 ' 280 280
[ o
© =)
h = ‘- 2w
< T e [z i) .
1.79
3 ~
N =)
re o
< =)
,zl» g,
’SIF }S,
——Dis 5cm
LS E Max=5,55 &
! [=]
Cases: 17 (SLS/1)
-20 0,0 20 40 6,0 80 190 120 140 160 180 20,0 220 240 | 260 280
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reakcije - vjetar_x (w_x)
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reakcije - vjetar_y (w_y)
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rezne sile - anvelopa

- Cases: 1to4 15to18

Bar/Point/Case FX (kN) MY (kNm) FZ (kN)

1/ 1/ 15 9,28>> 0,00 5,29
1/ 1/ 3 -3,46<< 0,00 6,62
1/ 2/ 16 1,35 18,46>> -0,33
1/ 2/ 2 5,90 -1,32<< -0,33
2/ 3/ 15 18,76>> 0,00 4,46
2/ 3/ 4 -0,02<< 0,00 0,01
2/ 4/ 16 15,54 26,06>> 6,51
2/ 3/ 16 17,78 -0,00<< 6,51
3/ 199/ 15 52,92>> -144,14 65,13
3/ 203/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
3/ 203/ 3 6,06 13,64>> 4,07
3/ 199/ 15 52,92 -144,14<< 65,13
4/ 203/ 15 50,39>> -22,75 43,62
4/ 203/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
4/ 202/ 15 45,22 99,44>> -0,26
4/ 203/ 15 50,39 -22,75<< 43,62
5/ 42/ 15 20,81>> -0,00 0,00
5/ 42/ 3 -0,56<< 0,00 0,00
5/ 2/3/ 16 13,30 0,00>> 0,00
5/ 2/3] 4 0,51 -0,00<< -0,00
6/ 44/ 15 24,14>> -0,00 -0,00
6/ 44/ 4 0,53<< 0,00 0,00
6/ 2/3] 4 0,53 0,00>> 0,00
6/ 2/3/ 16 18,76 -0,00<< -0,00
7/ 46/ 3 -0,00>> 0,0 0,0
7/ 46/ 15 -0,04<< 0,0 -0,00
7/ 47/ 15 -0,04 0,00>> 0,00
7/ 2/3] 15 -0,04 -0,00<< 0,00
21/ 13/ 2 2,97>> 0,0 2,25
21 13/ 3 0,22<< 0,0 0,71
21/ 2/3] 15 2,68 8,47>> 0,00
21/ 2/ 18 1,91 -0,00<< -3,04
29/ 154/ 15 25,50>> 0,00 4,33
29/ 154/ 4 -0,23<< 0,00 4,68
29/ 2/3/] 16 17,03 8,62>> -0,01
29/ 5/ 4 -0,23 -0,02<< -4,23
193/ 90/ 15 31,31>> 0,00 4,14
193/ 90/ 4 0,02<< 0,00 4,32
193/ 2/3/ 16 28,19 7,67>> 0,20
193/ 90/ 1 6,48 -0,00<< 0,07
265/ 182/ 15 17,94>> 0,00 4,21
265/ 182/ 3 -5,92<< 0,00 0,08
265/ 2/3/ 16 6,19 7,73>> 0,31
265/ 182/ 2 9,84 0,0<< 0,17
266/ 12/ 15 85,56>> 0,00 -32,14
266/ 12/ 4 1,93<< 0,0 -0,08
266/ 2/3/ 3 7,28 5,74>> -0,43
266/ 13/ 15 83,32 -152,33<< -44,02
267/ 184/ 15 81,98>> 0,00 41,62
267/ 184/ 4 2,01<< 0,00 0,08
267/ 185/ 15 79,74 166,46>> 41,62
267/ 184/ 16 57,91 -0,00<< 31,36
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Bar/Point/Case FX (kN) MY (kNm) FZ (kN)
270/ 190/ 15 0,10>> 0,0 10,15
270/ 190/ 3 0,00<< 0,0 1,42
270/ 2/3/ 15 0,10 15,22>> 0,0
270/ 187/ 15 0,10 -0,00<< 10,15
271/ 191/ 15 18,52>> 0,0 10,15
271/ 191/ 3 0,29<< 0,0 1,42
271/ 2/31 15 18,52 15,22>> 0,00
271/ 191/ 1 4,12 0,0<< 1,58
272/ 192/ 15 0,45>> 0,0 10,15
272/ 192/ 3 0,01<< 0,0 1,42
272/ 213/ 15 0,45 15,22>> 0,00
272/ 192/ 1 0,07 0,0<< 1,58
273/ 186/ 15 10,31>> 0,0 9,51
273/ 186/ 3 1,08<< 0,0 0,71
273/ 213/ 15 10,31 14,27>> 0,00
273/ 186/ 1 1,88 0,0<< 1,58
274/ 193/ 15 0,16>> 0,0 8,87
274/ 193/ 1 0,03<< 0,0 1,58
274/ 231 15 0,16 13,31>> 0,00
274/ 194/ 15 0,16 -0,00<< -8,87
275/ 195/ 15 23,00>> 0,0 8,87
275/ 195/ 1 4,17<< 0,0 1,58
275/ 2/31 15 23,00 13,31>> 0,00
275/ 181/ 4 4,88 -0,00<< -0,00
276/ 196/ 16 0,57>> 0,0 5,50
276/ 196/ 3 0,07<< 0,0 0,00
276/ 2/3/ 15 0,57 13,31>> 0,0
276/ 197/ 15 0,57 -0,00<< -8,87
277/ 185/ 15 4,02>> 0,0 5,01
277/ 185/ 3 1,30<< 0,0 0,00
277/ 213/ 15 4,02 7,51>> 0,00
277/ 185/ 1 1,34 0,0<< 1,21
278/ 198/ 15 85,17>> 0,00 -31,80
278/ 198/ 4 0,00<< 0,00 -0,00
278/ 23/ 3 6,24 9,24>> 1,32
278/ 199/ 15 82,93 -150,96<< -43,68
279/ 200/ 15 84,05>> -0,00 45,03
279/ 200/ 4 -0,00<< 0,0 0,00
279/ 201/ 15 81,81 180,12>> 45,03
279/ 200/ 15 84,05 -0,00<< 45,03
282/ 203/ 16 0,07>> 0,0 7,63
282/ 203/ 2 -0,04<< 0,0 4,50
282/ 2/3/ 15 -0,02 15,22>> 0,00
282/ 190/ 4 -0,00 -0,00<< -0,00
283/ 204/ 15 16,00>> 0,0 10,15
283/ 204/ 3 0,00<< 0,0 1,42
283/ 2/3/ 15 16,00 15,22>> 0,00
283/ 191/ 2 7,38 -0,00<< -4,50
284/ 205/ 16 0,43>> 0,0 7,63
284/ 205/ 3 -0,04<< 0,0 1,42
284/ 2/3/ 15 0,31 15,22>> 0,00
284/ 192/ 2 0,04 -0,00<< -4,50
285/ 202/ 15 10,19>> 0,0 9,51
285/ 202/ 3 0,83<< 0,0 0,71
285/ 2/3/ 15 10,19 14,27>> 0,00
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Bar/Point/Case FX (kN) MY (kNm) FZ (kN)
285/ 186/ 1 1,86 -0,00<< -1,58
286/ 6/ 16 0,05>> 0,0 5,50
286/ 6/ 2 -0,04<< 0,0 4,50
286/ 2/3/ 15 -0,03 13,31>> 0,0
286/ 193/ 15 -0,03 -0,00<< -8,87
287/ 207/ 15 19,33>> 0,0 8,87
287/ 207/ 1 3,36<< 0,0 1,58
287/ 2/3] 15 19,33 13,31>> 0,00
287/ 195/ 4 4,04 -0,00<< -0,00
288/ 208/ 16 0,51>> 0,0 5,50
288/ 208/ 3 -0,00<< 0,0 -0,00
288/ 2/3/ 15 0,37 13,31>> 0,0
288/ 196/ 15 0,37 -0,00<< -8,87
289/ 201/ 4 0,10>> 0,0 -0,00
289/ 201/ 15 -15,69<< 0,0 5,01
289/ 2/3/ 15 15,69 7,51>> 0,0
289/ 185/ 1 -3,06 -0,00<< -1,21
290/ 199/ 3 0,20>> 0,0 0,71
290/ 199/ 15 -12,51<< 0,0 5,65
290/ 2/3/ 15 12,51 8,47>> -0,00
290/ 13/ 15 12,51 -0,00<< -5,65
291/ 210/ 15 85,15>> 0,00 -31,83
291/ 210/ 4 -0,00<< 0,00 0,00
291/ 23/ 3 6,23 9,24>> 1,32
291/ 211/ 15 82,91 -151,09<< -43,71
292/ 212/ 15 84,06>> 0,00 45,06
292/ 212/ 4 0,00<< 0,00 -0,00
292/ 213/ 15 81,82 180,25>> 45,06
292/ 213/ 4 0,00 -0,01<< -0,00
295/ 215/ 16 0,11>> 0,0 7,63
295/ 215/ 2 -0,02<< 0,0 4,50
295/ 2/3/ 15 0,02 15,22>> 0,00
295/ 203/ 18 0,07 -0,00<< -5,24
296/ 216/ 15 15,89>> 0,0 10,15
296/ 216/ 3 0,00<< 0,0 1,42
296/ 2/3/ 15 15,89 15,22>> 0,00
296/ 204/ 4 3,92 -0,00<< -0,00
297/ 217/ 16 0,51>> 0,0 7,63
297/ 217/ 3 -0,03<< 0,0 1,42
297/ 2/3/ 15 0,45 15,22>> 0,00
297/ 205/ 4 0,17 -0,00<< -0,00
298/ 214/ 15 10,05>> 0,0 9,51
298/ 214/ 3 0,81<< 0,0 0,71
298/ 2/3/ 15 10,05 14,27>> 0,00
298/ 214/ 1 1,83 0,0<< 1,58
299/ 218/ 16 0,10>> 0,0 5,50
299/ 218/ 2 -0,02<< 0,0 4,50
299/ 2/3/ 15 0,02 13,31>> 0,00
299/ 6/ 3 -0,01 -0,00<< -0,00
300/ 219/ 15 19,18>> 0,0 8,87
300/ 219/ 1 3,33<< 0,0 1,58
300/ 2/3/ 15 19,18 13,31>> 0,00
300/ 207/ 4 4,00 -0,00<< -0,00
301/ 220/ 16 0,62>> 0,0 5,50
301/ 220/ 3 0,03<< 0,0 -0,00
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301/ 2/3] 15 0,54 13,31>> 0,0
301/ 208/ 15 0,54 -0,00<< -8,87
302/ 213/ 4 0,10>> 0,0 0,0
302/ 213/ 15 -15,70<< 0,0 5,01
302/ 2/3] 15 15,70 7,51>> 0,0
302/ 213/ 1 -3,06 0,0<< 1,21
303/ 211/ 3 0,20>> 0,0 0,71
303/ 211/ 15 -12,51<< 0,0 5,65
303/ 2/3/ 15 12,51 8,47>> 0,00
303/ 199/ 1 3,03 -0,00<< -1,21
304/ 222/ 15 86,05>> 0,00 -32,06
304/ 222/ 4 -0,13<< -0,00 0,07
304/ 2/3/ 3 6,23 9,23>> 1,32
304/ 223/ 15 83,81 -152,00<< -43,94
305/ 224/ 15 84,91>> -0,00 4522
305/ 224/ 4 -0,12<< 0,00 -0,07
305/ 225/ 15 82,67 180,87>> 4522
305/ 225/ 4 -0,12 -0,28<< -0,07
308/ 227/ 16 0,12>> 0,0 7,63
308/ 227/ 3 -0,01<< 0,0 1,42
308/ 2/3/ 15 0,04 15,22>> 0,00
308/ 215/ 4 0,04 -0,00<< -0,00
300/ 228/ 15 15,84>> 0,0 10,15
309/ 228/ 3 0,00<< 0,0 1,42
300/ 2/3/ 15 15,84 15,22>> 0,00
300/ 216/ 18 7,61 -0,00<< 5,24
310/ 229/ 16 0,55>> 0,0 7,63
310/ 229/ 3 -0,02<< 0,0 1,42
310/ 2/3/ 15 0,54 15,22>> 0,00
310/ 229/ 1 0,07 0,0<< 1,58
311/ 226/ 15 9,05>> 0,0 9,51
311/ 226/ 3 0,80<< 0,0 0,71
311/ 2/3] 15 9,95 14,27>> 0,00
311/ 214/ 18 543 -0,00<< -4,53
312/ 230/ 16 0,12>> 0,0 5,50
312/ 230/ 2 -0,01<< 0,0 4,50
312/ 2/3] 15 0,04 13,31>> 0,00
312/ 218/ 15 0,04 -0,00<< -8,87
313/ 231/ 15 19,11>> 0,0 8,87
313/ 231/ 1 3,31<< 0,0 1,58
313/ 2/3] 15 19,11 13,31>> 0,0
313/ 219/ 15 19,11 -0,00<< -8,87
314/ 232/ 16 0,68>> 0,0 5,50
314/ 232/ 3 0,05<< 0,0 0,00
314/ 2/3/ 15 0,64 13,31>> 0,00
314/ 220/ 16 0,68 -0,00<< -5,50
315/ 225/ 4 0,10>> 0,0 0,0
315/ 225/ 15 -15,70<< 0,0 5,01
315/ 2/3] 15 15,70 7,51>> 0,00
315/ 225/ 1 -3,06 0,0<< 1,21
316/ 223/ 3 0,20>> 0,0 0,71
316/ 223/ 15 -12,52<< 0,0 5,65
316/ 2/3] 15 12,52 8,47>> -0,00
316/ 211/ 15 12,52 -0,00<< -5,65
317/ 234/ 15 86,27>> 0,00 -32,05
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317/ 234/ 4 1,82<< 0,0 -0,08
317/ 2/3] 3 6,23 9,23>> 1,32
317/ 235/ 15 84,03 -151,96<< -43,93
318/ 236/ 15 85,37>> 0,00 45,35
318/ 236/ 4 1,87<< 0,00 0,08
318/ 237/ 15 83,13 181,41>> 45,35
318/ 236/ 3 5,02 -0,00<< 6,78
321/ 239/ 16 0,12>> 0,0 7,63
321/ 239/ 3 -0,01<< 0,0 1,42
321/ 2/3] 15 0,03 15,22>> 0,00
321/ 239/ 1 -0,00 0,0<< 1,58
322/ 240/ 15 15,88>> 0,0 10,15
322/ 240/ 3 0,00<< 0,0 1,42
322/ 2/3] 15 15,88 15,22>> -0,00
322/ 228/ 15 15,88 -0,00<< 10,15
323/ 241/ 15 0,57>> 0,0 10,15
323/ 241/ 3 -0,01<< 0,0 1,42
323/ 2/3] 15 0,57 15,22>> 0,00
323/ 229/ 4 0,25 -0,00<< -0,00
324/ 238/ 15 9,90>> 0,0 9,51
324/ 238/ 3 0,80<< 0,0 0,71
324/ 2/3/ 15 9,90 14,27>> 0,00
324/ 238/ 1 1,81 0,0<< 1,58
325/ 242/ 16 0,12>> 0,0 5,50
325/ 242 1 -0,00<< 0,0 1,58
325/ 2/3] 15 0,05 13,31>> -0,00
325/ 230/ 15 0,05 -0,00<< -8,87
326/ 243/ 15 19,24>> 0,0 8,87
326/ 243/ 1 3,34<< 0,0 1,58
326/ 2/3] 15 19,24 13,31>> 0,00
326/ 231/ 16 16,23 -0,00<< -5,50
327/ 244/ 16 0,69>> 0,0 5,50
327/ 244/ 3 0,08<< 0,0 0,00
327/ 2/3] 15 0,68 13,31>> 0,0
327/ 2441 1 0,09 0,0<< 1,58
328/ 237/ 4 1,05>> 0,0 -0,00
328/ 237/ 15 -14,73<< 0,0 5,01
328/ 2/3/ 15 14,73 7,51>> 0,00
328/ 225/ 17 10,12 -0,00<< -3,46
329/ 235/ 4 0,96>> 0,0 0,0
329/ 235/ 15 -11,79<< 0,0 5,65
329/ 2/3/ 15 11,79 8,47>> -0,00
329/ 223/ 15 11,79 -0,00<< -5,65
330/ 246/ 15 85,15>> 0,00 -31,83
330/ 246/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
330/ 2/3/ 3 6,23 9,24>> 1,32
330/ 247/ 15 82,91 -151,10<< -43,71
331/ 248/ 15 84,06>> 0,00 45,06
331/ 248/ 4 -0,00<< 0,0 0,00
331/ 249/ 15 81,82 180,26>> 45,06
331/ 248/ 2 36,31 -0,00<< 18,58
334/ 251/ 16 0,04>> 0,0 7,63
334/ 251/ 15 -0,03<< 0,0 10,15
334/ 2/3] 15 -0,03 15,22>> 0,00
334/ 251/ 1 -0,01 0,0<< 1,58
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335/ 252/ 15 15,49>> 0,0 10,15
335/ 252/ 3 0,09<< 0,0 1,42
335/ 2/3/ 15 15,49 15,22>> 0,00
335/ 240/ 15 15,49 -0,00<< 10,15
336/ 253/ 15 0,48>> 0,0 10,15
336/ 253/ 3 -0,02<< 0,0 1,42
336/ 2/3/ 15 0,48 15,22>> 0,00
336/ 241/ 18 0,29 -0,00<< -5,24
337/ 250/ 15 9,86>> 0,0 9,51
337/ 250/ 3 0,80<< 0,0 0,71
337/ 213/ 15 9,86 14,27>> 0,00
337/ 238/ 17 6,75 -0,00<< -6,50
338/ 254/ 4 0,03>> 0,0 -0,00
338/ 254/ 15 -0,04<< 0,0 8,87
338/ 2/3/ 15 -0,04 13,31>> 0,00
338/ 242/ 16 0,02 -0,00<< -5,50
339/ 255/ 15 18,68>> 0,0 8,87
339/ 255/ 1 3,30<< 0,0 1,58
339/ 2/3/ 15 18,68 13,31>> 0,00
339/ 243/ 1 3,30 -0,00<< -1,58
340/ 256/ 15 0,56>> 0,0 8,87
340/ 256/ 3 0,05<< 0,0 -0,00
340/ 2/3/ 15 0,56 13,31>> 0,00
340/ 244/ 3 0,05 -0,00<< -0,00
341/ 249/ 4 1,56>> 0,0 0,00
341/ 249/ 15 -15,52<< 0,0 5,01
341/ 213/ 15 15,52 7,51>> 0,0
341/ 237/ 16 11,71 -0,00<< -3,32
342/ 247/ 3 0,21>> 0,0 0,71
342/ 247/ 15 -12,24<< 0,0 5,65
342/ 213/ 15 12,24 8,47>> 0,00
342/ 235/ 15 12,24 -0,00<< -5,65
343/ 258/ 15 85,17>> 0,00 -31,79
343/ 258/ 4 -0,00<< 0,00 0,01
343/ 23/ 3 6,24 9,24>> 1,32
343/ 259/ 15 82,93 -150,93<< -43,67
344/ 260/ 15 84,05>> -0,00 45,02
344/ 260/ 4 0,00<< -0,00 -0,01
344/ 261/ 15 81,81 180,09>> 45,02
344/ 261/ 4 0,00 -0,02<< -0,01
347/ 263/ 4 0,00>> 0,0 -0,00
347/ 263/ 15 -0,08<< 0,0 10,15
347/ 23/ 15 -0,08 15,22>> 0,00
347/ 251/ 4 0,00 -0,00<< -0,00
348/ 264/ 15 15,65>> 0,0 10,15
348/ 264/ 3 0,09<< 0,0 1,42
348/ 2/3/ 15 15,65 15,22>> 0,00
348/ 252/ 16 10,70 -0,00<< 7,63
349/ 265/ 15 0,39>> 0,0 10,15
349/ 265/ 3 -0,02<< 0,0 1,42
349/ 2/3/ 15 0,39 15,22>> 0,00
349/ 253/ 18 0,24 -0,00<< -5,24
350/ 262/ 15 9,86>> 0,0 9,51
350/ 262/ 3 0,80<< 0,0 0,71
350/ 2/3/ 15 9.86 14,27>> 0,00
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350/ 250/ 17 6,75 -0,00<< -6,50
351/ 266/ 4 0,02>> 0,0 0,00
351/ 266/ 15 -0,10<< 0,0 8,87
351/ 2/3] 15 -0,10 13,31>> 0,00
351/ 254/ 3 -0,01 -0,00<< -0,00
352/ 267/ 15 18,86>> 0,0 8,87
352/ 267/ 1 3,32<< 0,0 1,58
352/ 2/3] 15 18,86 13,31>> 0,00
352/ 267/ 1 3,32 0,0<< 1,58
353/ 268/ 15 0,46>> 0,0 8,87
353/ 268/ 3 0,04<< 0,0 -0,00
353/ 2/3/ 15 0,46 13,31>> 0,00
353/ 256/ 16 0,42 -0,00<< -5,50
354/ 261/ 4 -1,56>> 0,0 0,0
354/ 261/ 15 -15,53<< 0,0 5,01
354/ 2/3/ 15 -15,53 7,51>> 0,00
354/ 249/ 3 -3,12 -0,00<< -0,00
355/ 259/ 3 0,21>> 0,0 0,71
355/ 259/ 15 -12,25<< 0,0 5,65
355/ 2/3] 15 12,25 8,47>> -0,00
355/ 247/ 15 12,25 -0,00<< -5,65
356/ 270/ 15 84,94>> 0,00 -31,78
356/ 270/ 4 -0,46<< 0,00 0,26
356/ 2/3/ 3 7,26 5,79>> -0,40
356/ 271/ 15 82,71 -150,86<< -43,66
357/ 272/ 15 81,39>> 0,00 41,28
357/ 272/ 4 -0,46<< 0,00 -0,26
357/ 273/ 15 79,15 165,14>> 41,28
357/ 273/ 4 -0,46 -1,06<< -0,26
360/ 275/ 4 -0,01>> 0,0 0,00
360/ 275/ 15 -0,16<< 0,0 10,15
360/ 2/3/ 15 -0,16 15,22>> 0,00
360/ 275/ 1 0,04 0,0<< 1,58
361/ 276/ 15 15,87>> 0,0 10,15
361/ 276/ 3 0,00<< 0,0 1,42
361/ 2/3] 15 15,87 15,22>> 0,00
361/ 276/ 1 3,31 0,0<< 1,58
362/ 277/ 15 0,25>> 0,0 10,15
362/ 277/ 3 -0,02<< 0,0 1,42
362/ 2/3] 15 0,25 15,22>> 0,00
362/ 265/ 4 0,05 -0,00<< -0,00
363/ 274/ 15 9,89>> 0,0 9,51
363/ 274/ 3 0,80<< 0,0 0,71
363/ 2/3] 15 9,89 14,27>> 0,00
363/ 262/ 15 9,89 -0,00<< -9,51
364/ 278/ 4 -0,01>> 0,0 0,00
364/ 278/ 15 -0,20<< 0,0 8,87
364/ 2/3/ 15 -0,20 13,31>> 0,00
364/ 266/ 15 0,20 -0,00<< -8,87
365/ 279/ 15 19,12>> 0,0 8,87
365/ 279/ 1 3,36<< 0,0 1,58
365/ 2/3] 15 19,12 13,31>> -0,00
365/ 279/ 1 3,36 0,0<< 1,58
366/ 280/ 15 0,29>> 0,0 8,87
366/ 280/ 3 0,02<< 0,0 0,00
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366/ 2/3/ 15 0,29 13,31>> 0,00
366/ 280/ 1 0,05 0,0<< 1,58
367/ 273/ 4 -1,55>> 0,0 -0,00
367/ 273/ 15 -15,55<< 0,0 5,01
367/ 213/ 15 -15,55 7,51>> 0,00
367/ 261/ 3 -3,13 -0,00<< -0,00
368/ 271/ 3 0,21>> 0,0 0,71
368/ 271/ 15 -12,26<< 0,0 5,65
368/ 2/3/ 15 12,26 8,47>> -0,00
368/ 259/ 15 12,26 -0,00<< -5,65
369/ 282/ 15 14,40>> 0,00 5,23
369/ 282/ 3 -3,67<< 0,00 6,67
369/ 283/ 16 6,61 18,48>> -0,33
369/ 283/ 2 6,11 -1,52<< -0,38
370/ 284/ 16 24,99>> 0,00 6,71
370/ 284/ 4 2,12<< 0,00 0,01
370/ 285/ 16 22,75 26,84>> 6,71
370/ 284/ 3 6,84 -0,00<< 3,94
373/ 287/ 15 0,05>> 0,0 10,15
373/ 287/ 3 -0,01<< 0,0 1,42
373/ 213/ 15 0,05 15,22>> 0,00
373/ 287/ 1 0,01 0,0<< 1,58
374/ 288/ 15 20,24>> 0,0 10,15
374/ 288/ 3 0,28<< 0,0 1,42
374/ 213/ 15 20,24 15,22>> 0,00
374/ 276/ 15 20,24 -0,00<< -10,15
375/ 289/ 15 0,61>> 0,0 10,15
375/ 289/ 3 0,03<< 0,0 1,42
375/ 213/ 15 0,61 15,22>> 0,00
375/ 277/ 18 0,33 -0,00<< 5,24
376/ 286/ 15 9,89>> 0,0 9,51
376/ 286/ 3 0,97<< 0,0 0,71
376/ 23/ 15 9,89 14,27>> 0,00
376/ 274/ 17 6,77 -0,00<< -6,50
377/ 290/ 16 0,10>> 0,0 5,50
377/ 290/ 1 0,01<< 0,0 1,58
377/ 213/ 15 0,09 13,31>> 0,00
377/ 290/ 1 0,01 0,0<< 1,58
378/ 291/ 15 24,62>> 0,0 8,87
378/ 291/ 1 4,26<< 0,0 1,58
378/ 213/ 15 24,62 13,31>> 0,00
378/ 279/ 18 14,31 -0,00<< -3,82
379/ 292/ 15 0,71>> 0,0 8,87
379/ 292/ 3 0,09<< 0,0 0,00
379/ 23/ 15 0,71 13,31>> 0,00
379/ 292/ 1 0,12 0,0<< 1,58
380/ 285/ 16 9,33>> 0,0 3,32
380/ 285/ 3 1,26<< 0,0 0,00
380/ 2/3/ 15 9,21 7,51>> -0,00
380/ 285/ 1 1,31 0,0<< 1,21
381/ 283/ 15 7,98>> 0,0 5,65
381/ 283/ 3 0,23<< 0,0 0,71
381/ 2/3/ 15 7,98 8,47>> 0,00
381/ 271/ 18 5,31 -0,00<< -3,04
382/ 4/ 4 -1,16>> N/A N/A|
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382/ 4 4 -1,16<< N/A N/A
382/ 4 1 xS N/A
382/ 4 1 Hixgg N/A
383/ 195/ 1 -1,15>> N/A N/A
383/ 5/ 15 -5,21<< N/A N/A
383/ 195/ 1 xS N/A
383/ 195/ 1 Hixgg N/A
384/ 191/ 18 -0,33>> N/A N/A
384/ 5/ 15 -3,50<< N/A N/A
384/ 5/ 1 xS N/A
384/ 5/ 1 Hixgg N/A
385/ 191/ 3 -0,27>> N/A N/A
385/ 191/ 4 -1,15<< N/A N/A
385/ 191/ 1 xS N/A
385/ 191/ 1 Hixgg N/A
386/ 13/ 18 -4,43>> N/A N/A
386/ 77 15 -17,95<< N/A N/A
386/ 13/ 1 xS N/A
386/ 13/ 1 Hixgg N/A
387/ 7171 3 -0,35>> N/A N/A
387/ 71 4 -0,59<< N/A N/A
387/ 71 1 xS N/A
387/ 71 1 Hirgg N/A
388/ 186/ 4 -0,58>> N/A N/A
388/ 186/ 4 -0,58<< N/A N/A
388/ 186/ 1 xS N/A
388/ 186/ 1 Hirgg N/A
389/ 185/ 1 -5,11>> N/A N/A
389/ 181/ 15 -23,34<< N/A N/A
389/ 181/ 1 xS N/A
389/ 181/ 1 Hixgg N/A
390/ 273/ 1 -5,05>> N/A N/A
390/ 291/ 15 -29,31<< N/A N/A
390/ 273/ 1 xS N/A
390/ 273/ 1 Hixgg N/A
391/ 291/ 1 Hhs N/A
391/ 291/ 1 *hhgg N/A
391/ 291/ 1 xS N/A
391/ 291/ 1 Hirgg N/A
392/ 274/ 3 -0,24>> N/A N/A
392/ 274/ 3 -0,24<< N/A N/A
392/ 274/ 1 xS N/A
392/ 274/ 1 Hixgg N/A
393/ 271/ 1 -4,98>> N/A N/A
393/ 288/ 15 -23,93<< N/A N/A
393/ 288/ 1 xS N/A
393/ 288/ 1 Hixgg N/A
394/ 283/ 3 -0,27>> N/A N/A
394/ 283/ 3 -0,27<< N/A N/A
394/ 283/ 1 xS N/A
394/ 283/ 1 Hixgg N/A
395/ 276/ 4 -1,20>> N/A N/A
395/ 286/ 15 -6,13<< N/A N/A
395/ 276/ 1 xS N/A
395/ 276/ 1 *irgg N/A
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396/ 286/ 4 -1,15>> N/A N/A
396/ 286/ 15 -7,79<< N/A N/A
396/ 286/ 1 e *HES> N/A!
396/ 286/ 1 e gl N/A!
397/ 279/ 1 *hks s bl N/A!
397/ 279/ 1 *ikg g bl N/A!
397/ 279/ 1 e *HES> N/A!
397/ 279/ 1 e gl N/A!
398/ 225/ 1 -0,07>> N/A N/A
398/ 243/ 16 -1,19<< N/A N/A
398/ 225/ 1 e *HES> N/A!
398/ 225/ 1 e gl N/A!
399/ 243/ 1 *hks s bl N/A!
399/ 243/ 1 *rkg g bl N/A!
399/ 243/ 1 e *HES> N/A!
399/ 243/ 1 e gl N/A!
400/ 226/ 1 *hks s bl N/A!
400/ 226/ 1 *rkg g bl N/A!
400/ 226/ 1 e *HES> N/A!
400/ 226/ 1 e *HrL N/A!
401/ 223/ 1 -0,06>> N/A N/A
401/ 240/ 4 -1,10<< N/A N/A
401/ 240/ 1 e *HES> N/A!
401/ 240/ 1 e gl N/A!
402/ 235/ 1 -0,03>> N/A N/A
402/ 235/ 2 -0,11<< N/A N/A
402/ 235/ 1 e *HES> N/A!
402/ 235/ 1 holle gl N/A!
403/ 228/ 18 -0,05>> N/A N/A
403/ 228/ 4 -0,68<< N/A N/A
403/ 228/ 1 holle *HES> N/A!
403/ 228/ 1 holle gl N/A!
404/ 231/ 16 -0,02>> N/A N/A
404/ 238/ 4 -0,66<< N/A N/A
404/ 238/ 1 holle *HES> N/A!
404/ 238/ 1 holle gl N/A!
405/ 237/ 1 -0,04>> N/A N/A
405/ 231/ 3 -0,34<< N/A N/A
405/ 231/ 1 holle *HES> N/A!
405/ 231/ 1 holle gl N/A!
428/ 323/ 15 7,31>> -0,00 -0,48
428/ 323/ 3 -8,06<< -0,00 -0,08
428/ 323/ 2 5,89 0,00>> -0,19
428/ 291/ 15 5,84 -2,15<< -0,48
433/ 324/ 16 24,97>> 0,0 -0,28
433/ 324/ 4 -0,09<< -0,00 -0,09
433/ 324/ 2 6,06 0,00>> -0,18
433/ 288/ 15 22,28 -1,80<< -0,40
441/ 1/ 18 -0,61>> N/A N/A
441/ 13/ 4 -3,26<< N/A N/A
441/ 13/ 1 ek *HES> N/A!
441/ 13/ 1 ek gl N/A!
442/ 12/ 17 -0,86>> N/A N/A
442/ 2/ 2 -3,66<< N/A N/A
442/ 2/ 1 * > N/A
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442/ 2/ 1 Hixgg N/A
443/ 185/ 4 -3,41>> N/A N/A
443/ 185/ 4 -3,41<< N/A N/A
443/ 185/ 1 xS N/A
443/ 185/ 1 Hixgg N/A
444/ 184/ 1 -1,50>> N/A N/A
444/ 4 2 -3,70<< N/A N/A
444/ 4 1 E>> N/A
444/ 4 1 *reg N/A
445/ 283/ 3 -0,02>> N/A N/A
445/ 283/ 15 -10,13<< N/A N/A
445/ 283/ 1 xS N/A
445/ 283/ 1 Hixgg N/A
446/ 271/ 1 S N/A
446/ 271/ 1 *hhgg N/A
446/ 271/ 1 xS N/A
446/ 271/ 1 Hixgg N/A
447/ 272/ 1 -1,49>> N/A N/A
447/ 285/ 16 -11,77<< N/A N/A
447/ 285/ 1 xS N/A
447/ 285/ 1 Hixgg N/A
448/ 273/ 1 Hhs N/A
448/ 273/ 1 *hhgg N/A
448/ 273/ 1 xS N/A
448/ 273/ 1 Hirgg N/A
449/ 222/ 17 -0,15>> N/A N/A
449/ 235/ 16 -4,67<< N/A N/A
449/ 235/ 1 xS N/A
449/ 235/ 1 Hixgg N/A
450/ 223/ 1 Hhs N/A
450/ 223/ 1 *hhgg N/A
450/ 223/ 1 xS N/A
450/ 223/ 1 Hixgg N/A
451/ 224/ 17 -0,33>> N/A N/A
451/ 237/ 16 -4,49<< N/A N/A
451/ 237/ 1 xS N/A
451/ 237/ 1 Hirgg N/A
452/ 225/ 1 Hhs N/A
452/ 225/ 1 *hhgg N/A
452/ 225/ 1 xS N/A
452/ 225/ 1 Hixgg N/A
453/ 201/ 15 54,11>> -175,39 65,12
453/ 201/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
453/ 201/ 4 0,00 -0,00>> -0,00
453/ 201/ 15 54,11 -175,39<< 65,12
454/ 6/ 15 51,58>> -53,32 46,16
454/ 202/ 4 0,00<< 0,00 -0,00
454/ 202/ 15 46,41 98,96>> 7,39
454/ 6/ 15 51,58 -53,32<< 46,16
455/ 185/ 15 62,82>> -162,59 62,95
455/ 185/ 4 0,10<< 0,32 0,11
455/ 193/ 4 0,10 -0,11>> 0,11
455/ 185/ 15 62,82 -162,59<< 62,95
456/ 2/3/ 15 60,46>> 58,93 24,43
456/ 2/3/ 4 -0,52<< 0,11 0,11
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456/ 186/ 15 57,87 91,84>> 4,99
456/ 193/ 15 60,30 -45,86<< 43,99
457/ 13/ 15 62,81>> -145,86 64,90
457/ 190/ 4 0,10<< 0,12 0,11
457/ 190/ 3 7,93 8,49>> 4,87
457/ 13/ 15 62,81 -145,86<< 64,90
458/ 190/ 15 60,28>> -26,21 43,39
458/ 2/3/ 4 -0,51<< 0,10 0,11
458/ 186/ 15 56,94 92,29>> -0,71
458/ 190/ 15 60,28 -26,21<< 43,39
459/ 4/ 16 8,00>> 24,21 10,65
459/ 194/ 1 0,28<< 1,16 0,47
459/ 194/ 2 0,63 2,39>> 1,65
459/ 4/ 16 8,00 -24,21<< 10,65
460/ 194/ 16 7,12>> 4,22 4,09
460/ 5/ 15 -8,50<< -4,24 -5,97
460/ 194/ 2 0,03 3,04>> 2,85
460/ 194/ 3 4,59 -5,49<< 5,11
461/ 2/ 15 0,75>> 11,47 0,07
461/ 2/ 3 -0,33<< 13,45 -4,14
461/ 2/ 16 -0,01 20,01>> -3,67
461/ 2/ 2 0,54 -0,36<< 1,54
462/ 2/3/ 4 0,93>> 0,01 -0,01
462/ 5/ 15 -9,25<< -5,11 -5,22
462/ 187/ 16 -0,88 13,05>> -12,35
462/ 5/ 15 9,25 -5,11<< -5,22
463/ 213/ 15 54,15>> -175,59 65,13
463/ 218/ 4 -0,00<< 0,00 0,00
463/ 218/ 4 -0,00 0,00>> 0,00
463/ 213/ 15 54,15 -175,59<< 65,13
464/ 218/ 15 51,62>> -53,47 46,17
464/ 2/3/ 4 -0,00<< -0,00 0,00
464/ 214/ 15 46,45 99,03>> 7,40
464/ 218/ 15 51,62 -53,47<< 46,17
465/ 211/ 15 52,95>> -144,05 65,11
465/ 211/ 4 -0,00<< 0,00 0,00
465/ 215/ 3 6,06 13,76>> 4,06
465/ 211/ 15 52,95 -144,05<< 65,11
466/ 215/ 15 50,42>> -22,60 43,60
466/ 215/ 4 -0,00<< 0,00 0,00
466/ 214/ 15 45,25 99,54>> -0,28
466/ 215/ 15 50,42 -22,60<< 43,60
467/ 225/ 15 54,86>> -176,15 65,38
467/ 230/ 4 0,51<< 0,15 -0,11
467/ 225/ 4 0,51 0,36>> -0,11
467/ 225/ 15 54,86 -176,15<< 65,38
468/ 230/ 15 52,33>> -53,57 46,42
468/ 230/ 4 0,51<< 0,15 -0,11
468/ 226/ 15 47,05 99,45>> 7,42
468/ 230/ 15 52,33 -53,57<< 46,42
469/ 223/ 15 53,59>> -144,87 65,40
469/ 223/ 4 0,50<< 0,37 -0,12
469/ 227/ 3 6,06 13,76>> 4,06
469/ 223/ 15 53,59 -144,87<< 65,40
470/ 227/ 15 51,06>> -22,89 43,88
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Bar/Point/Case FX (kN) MY (kNm) FZ (kN)

470/ 227/ 4 0,50<< 0,16 -0,12
470/ 226/ 15 45,86 99,97>> -0,22
470/ 227/ 15 51,06 -22,89<< 43,88
471/ 237/ 15 54,57>> -176,73 65,51
471/ 242/ 4 0,10<< -0,11 0,11
471/ 242/ 4 0,10 -0,11>> 0,11
471/ 237/ 15 54,57 -176,73<< 65,51
472/ 242/ 15 52,04>> -53,90 46,55
472/ 2/3/ 4 -0,50<< 0,11 0,11
472/ 238/ 15 46,32 99,82>> 7,55
472/ 242/ 15 52,04 -53,90<< 46,55
473/ 235/ 15 53,22>> -144,90 65,46
473/ 235/ 4 0,10<< -0,33 0,11
473/ 239/ 3 6,06 13,75>> 4,06
473/ 235/ 15 53,22 -144,90<< 65,46
474/ 239/ 15 50,69>> 22,82 43,94
474/ 238/ 4 -0,48<< 0,42 0,11
474/ 238/ 15 45,12 100,33>> -0,16
474/ 239/ 15 50,69 -22,82<< 43,94
475/ 249/ 15 54,15>> -175,60 65,13
475/ 249/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
475/ 249/ 4 0,00 -0,00>> -0,00
475/ 249/ 15 54,15 -175,60<< 65,13
476/ 254/ 15 51,62>> -53,48 46,17
476/ 2/3/ 4 0,00<< 0,00 -0,00
476/ 250/ 15 46,45 99,03>> 7,40
476/ 254/ 15 51,62 -53,48<< 46,17
477/ 247/ 15 52,95>> -144,04 65,11
477/ 247/ 4 0,00<< -0,00 -0,00
477/ 251/ 3 6,06 13,76>> 4,06
A77] 2471 15 52,95 -144,04<< 65,11
478/ 251/ 15 50,42>> -22,60 43,60
478/ 250/ 4 0,00<< 0,00 -0,00
478/ 250/ 15 45,26 99,55>> -0,28
478/ 251/ 15 50,42 -22,60<< 43,60
479/ 261/ 15 54,10>> -175,38 65,12
479/ 266/ 4 -0,01<< 0,01 0,00
479/ 266/ 4 -0,01 0,01>> 0,00
479/ 261/ 15 54,10 -175,38<< 65,12
480/ 266/ 15 51,57>> -53,32 46,16
480/ 262/ 4 -0,01<< -0,02 0,00
480/ 262/ 15 46,41 98,94>> 7,39
480/ 266/ 15 51,57 -53,32<< 46,16
481/ 259/ 15 52,91>> -144,12 65,13
481/ 263/ 4 -0,01<< 0,01 0,00
481/ 263/ 3 6,06 13,65>> 4,07
481/ 259/ 15 52,91 -144,12<< 65,13
482/ 263/ 15 50,38>> 22,75 43,62
482/ 263/ 4 -0,01<< 0,00 0,00
482/ 262/ 15 45,22 99,42>> -0,26
482/ 263/ 15 50,38 -22,75<< 43,62
483/ 273/ 15 65,60>> -160,84 62,41
483/ 273/ 4 2,58<< 1,43 -0,43
483/ 273/ 4 2,58 1,43>> -0,43
483/ 273/ 15 65,60 -160,84<< 62,41
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Bar/Point/Case FX (kN) MY (kNm) FZ (kN)

484/ 2/3/ 15 64,61>> 58,32 23,88
484/ 278/ 4 2,58<< 0,65 -0,43
484/ 274/ 15 62,02 89,76>> 4,45
484/ 278/ 15 63,07 -45,12<< 43,44
485/ 271/ 15 65,55>> -143,99 64,34
485/ 271/ 4 2,55<< 1,42 -0,43
485/ 275/ 3 7,90 8,57>> 4,85
485/ 271/ 15 65,55 -143,99<< 64,34
486/ 2/3/ 15 63,67>> 73,13 20,71
486/ 275/ 4 2,55<< 0,64 -0,43
486/ 274/ 15 61,08 90,21>> -1,28
486/ 275/ 15 63,02 -25,38<< 42,83
487/ 285/ 16 8,31>> -25,01 11,51
487/ 285/ 4 0,01<< -0,05 0,05
487/ 290/ 2 0,71 2,61>> 1,87
487/ 285/ 16 8,31 -25,01<< 11,51
488/ 290/ 16 7,43>> -3,40 4,96
488/ 2/3/ 15 -11,42<< -5,78 -5,24
488/ 286/ 15 9,78 11,75>> 6,82
488/ 2/3/ 15 -11,42 -5,78<< -5,24
489/ 283/ 15 0,86>> 11,22 0,38
489/ 283/ 3 -0,41<< 13,64 -4,35
489/ 283/ 16 -0,00 20,01>> -3,61
489/ 283/ 2 0,62 -0,55<< 1,76
490/ 2/3/ 3 0,73>> -1,84 2,24
490/ 2/3/ 15 -11,95<< -8,83 -0,66
490/ 287/ 16 -0,88 13,15>> -12,29
490/ 2/3/ 15 -11,95 -8,83<< -0,66
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dimenzioniranje

rezultati dimenzioniranja

Member Section Lay Laz Ratio |Ratio(uy)|Ratio(uz)| Ratio(vx)| Ratio(vy)

1 stup okvira_1 IPE 300 60.99) 119.42 0.11 - - 0.33 0.01

2 stup okvira_2 IPE 300 60.99) 119.42 0.23 - - 0.33 0.01
3 greda okvira_3 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
4 greda okvira_4 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.00 0.39 - -

5 stup_5 RECT 160x100x4 75.26] 113.78 0.09 - - 0.28 0.02

6 stup_6 RECT 160x100x4 75.26] 113.78 0.10 - - 0.28 0.01
7 greda_7 RECT 160x100x4 75.85  108.94 0.02 0.05 0.00 - -
21 podroznica_21 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.20 0.04 0.35 - -

29 stup_29 HEA 140 82.83 142.03 0.18 - - 0.26 0.07

193 stup_193 HEA 140 74.55  127.83 0.22 - - 0.29 0.05

265 stup_265 HEA 140 74.55  127.83 0.16 - - 0.29 0.06

266 stup okvira_266 IPE 300 60.99) 119.42 0.69 - - 0.21 0.01

267 stup okvira_267 IPE 300 60.99) 119.42 0.75 - - 0.51 0.01
270 podroznica_270 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
271 podroznica_271 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
272 podroznica_272 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
273 podroznica_273 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
274 podroznica_274 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
275 podroznica_275 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
276 podroznica_276 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
277 podroznica_277 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.18 0.04 0.31 - -

278 stup okvira_278 IPE 300 60.99) 119.42 0.67 - - 0.42 0.01

279 stup okvira_279 IPE 300 60.99) 119.42 0.78 - - 0.73 0.01
282 podroznica_282 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.45 0.22 0.89 - -
283 podroznica_283 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
284 podroznica_284 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
285 podroznica_285 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
286 podroznica_286 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.39 0.22 0.78 - -
287 podroznica_287 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
288 podroznica_288 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
289 podroznica_289 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
290 podroznica_290 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -

291 stup okvira_291 IPE 300 60.99) 119.42 0.67 - - 0.42 0.01

292 stup okvira_292 IPE 300 60.99) 119.42 0.78 - - 0.73 0.00
295 podroznica_295 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
296 podroznica_296 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
297 podroznica_297 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
298 podroznica_298 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
299 podroznica_299 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
300 podroznica_300 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
301 podroznica_301 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
302 podroznica_302 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
303 podroznica_303 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -

304 stup okvira_304 IPE 300 60.99) 119.42 0.67 - - 0.41 0.01

305 stup okvira_305 IPE 300 60.99] 119.42 0.79 - - 0.73 0.01
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Member Section Lay Laz Ratio |Ratio(uy)|Ratio(uz)| Ratio(vx)| Ratio(vy)
308 podroznica_308 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
309 podroznica_309 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
310 podroznica_310 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
311 podroznica_311 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
312 podroznica_312 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
313 podroznica_313 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
314 podroznica_314 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
315 podroznica_315 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
316 podroznica_316 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -
317 stup okvira_317 IPE 300 60.99] 119.42 0.67 - - 0.42 0.01
318 stup okvira_318 IPE 300 60.99) 119.42 0.79 - - 0.74 0.01
321 podroznica_321 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
322 podroznica_322 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
323 podroznica_323 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
324 podroznica_324 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
325 podroznica_325 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
326 podroznica_326 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
327 podroznica_327 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
328 podroznica_328 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
329 podroznica_329 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -
330 stup okvira_330 IPE 300 60.99) 119.42 0.67 - - 0.42 0.01
331 stup okvira_331 IPE 300 60.99) 119.42 0.78 - - 0.73 0.01
334 podroznica_334 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.45 0.22 0.89 - -
335 podroznica_335 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
336 podroznica_336 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
337 podroznica_337 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
338 podroznica_338 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.39 0.22 0.78 - -
339 podroznica_339 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
340 podroznica_340 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
341 podroznica_341 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
342 podroznica_342 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -
343 stup okvira_343 IPE 300 60.99) 119.42 0.67 - - 0.42 0.01
344 stup okvira_344 IPE 300 60.99) 119.42 0.78 - - 0.73 0.02
347 podroznica_347 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.45 0.22 0.89 - -
348 podroznica_348 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
349 podroznica_349 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
350 podroznica_350 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
351 podroznica_351 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.39 0.22 0.78 - -
352 podroznica_352 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
353 podroznica_353 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
354 podroznica_354 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
355 podroznica_355 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.17 0.04 0.35 - -
356 stup okvira_356 IPE 300 60.99] 119.42 0.69 - - 0.22 0.02
357 stup okvira_357 IPE 300 60.99] 119.42 0.75 - - 0.51 0.02
360 podroznica_360 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.45 0.22 0.89 - -
361 podroznica_361 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.55 0.22 0.89 - -
362 podroznica_362 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
363 podroznica_363 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
364 podroznica_364 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.39 0.22 0.78 - -
365 podroznica_365 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.50 0.22 0.78 - -
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Member Section Lay Laz Ratio |Ratio(uy)|Ratio(uz)| Ratio(vx)| Ratio(vy)
366 podroznica_366 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
367 podroznica_367 SQUA 150x150x5 101.95 101.95 0.15 0.04 0.31 - -
368 podroznica_368 SQUA 150x150x5 101.95] 101.95 0.17 0.04 0.35 - -
369 stup okvira_369 IPE 300 60.99 119.42 0.09 - - 0.33 0.01
370 stup okvira_370 IPE 300 60.99 119.42 0.13 - - 0.34 0.01
373 podroznica_373 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
374 podroznica_374 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.56 0.22 0.89 - -
375 podroznica_375 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.52 0.22 0.89 - -
376 podroznica_376 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.51 0.22 0.83 - -
377 podroznica_377 RECT 160x100x4 101.14, 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
378 podroznica_378 RECT 160x100x4 101.14) 145.25 0.51 0.22 0.78 - -
379 podroznica_379 RECT 160x100x4 101.14| 145.25 0.47 0.22 0.78 - -
380 podroznica_380 SQUA 150x150x5 101.95] 101.95 0.18 0.04 0.31 - -
381 podroznica_381 SQUA 150x150x5 101.95/ 101.95 0.20 0.04 0.35 - -
382 prosti stap_382 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
383 prosti stap_383 ROND 20 1418.63 1418.63 0.05 - - - -
384 prosti stap_384 ROND 20 1418.63 1418.63 0.03 - - - -
385 prosti stap_385 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
386 prosti stap_386 ROND 20 1418.63 1418.63 0.16 - - - -
387 prosti stap_387 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
388 prosti stap_388 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
389 prosti stap_389 ROND 20 1418.63 1418.63 0.21 - - - -
390 prosti stap_390 ROND 20 1418.63 1418.63 0.26 - - - -
391 prosti stap_391 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
392 prosti stap_392 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
393 prosti stap_393 ROND 20 1418.63 1418.63 0.21 - - - -
394 prosti stap_394 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
395 prosti stap_395 ROND 20 1418.63 1418.63 0.05 - - - -
396 prosti stap_396 ROND 20 1418.63 1418.63 0.07 - - - -
397 prosti stap_397 ROND 20 1418.63] 1418.63 0.00 - - - -
398 prosti stap_398 ROND 20 1418.63 1418.63 0.01 - - - -
399 prosti stap_399 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
400 prosti stap_400 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
401 prosti stap_401 ROND 20 1418.63 1418.63 0.01 - - - -
402 prosti stap_402 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
403 prosti stap_403 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
404 prosti stap_404 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
405 prosti stap_405 ROND 20 1418.63 1418.63 0.00 - - - -
428 stup_428 HEA 140 7455 127.83 0.07 - - 0.29 0.02
433 stup_433 HEA 140 7455 127.83 0.15 - - 0.29 0.01
441 prosti stap_441 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
442 prosti stap_442 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
443 prosti stap_443 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
444 prosti stap_444 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.01 - - - -
445 prosti stap_445 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.03] - - - -
446 prosti stap_446 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
447 prosti stap_447 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.04 - - - -
448 prosti stap_448 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
449 prosti stap_449 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.01 - - - -
450 prosti stap_450 CAE 70x7 339.88 339.88 0.00 - - - -
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451 prosti stap_451 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.01 - - - -

452 prosti stap_452 CAE 70x7 339.88/ 339.88 0.00 - - - -
453 greda okvira_453 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
454 greda okvira_454 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.00 0.29 - -
455 greda okvira_455 IPE 300 11.76 56.17 0.71 0.01 0.09 - -
456 greda okvira_456 IPE 300 41.68 56.38 0.66 0.09 0.29 - -
457 greda okvira_457 IPE 300 11.76 56.17 0.64 0.01 0.07 - -
458 greda okvira_458 IPE 300 41.68 56.38 0.74 0.07 0.36 - -
459 greda okvira_459 IPE 300 15.18 56.47 0.17 0.00 0.03 - -
460 greda okvira_460 IPE 300 45.54 56.47 0.04 0.02 0.01 - -
461 greda okvira_461 IPE 300 15.18 56.47 0.14 0.00 0.03 - -
462 greda okvira_462 IPE 300 45.54 56.47 0.10 0.02 0.02 - -
463 greda okvira_463 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
464 greda okvira_464 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.00 0.29 - -
465 greda okvira_465 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
466 greda okvira_466 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.00 0.39 - -
467 greda okvira_467 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
468 greda okvira_468 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.00 0.29 - -
469 greda okvira_469 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
470 greda okvira_470 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.00 0.39 - -
471 greda okvira_471 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
472 greda okvira_472 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.02 0.29 - -
473 greda okvira_473 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
474 greda okvira_474 IPE 300 41.68 56.38 0.76 0.02 0.39 - -
475 greda okvira_475 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
476 greda okvira_476 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.01 0.29 - -
477 greda okvira_477 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
478 greda okvira_478 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.00 0.39 - -
479 greda okvira_479 IPE 300 11.76 56.17 0.76 0.00 0.10 - -
480 greda okvira_480 IPE 300 41.68 56.38 0.64 0.01 0.29 - -
481 greda okvira_481 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.00 0.07 - -
482 greda okvira_482 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.01 0.39 - -
483 greda okvira_483 IPE 300 11.76 56.17 0.71 0.02 0.09 - -
484 greda okvira_484 IPE 300 41.68 56.38 0.67 0.13 0.29 - -
485 greda okvira_485 IPE 300 11.76 56.17 0.63 0.01 0.07 - -
486 greda okvira_486 IPE 300 41.68 56.38 0.75 0.11 0.36 - -
487 greda okvira_487 IPE 300 15.18 56.47 0.18 0.00 0.03 - -
488 greda okvira_488 IPE 300 45.54 56.47 0.08 0.03 0.01 - -
489 greda okvira_489 IPE 300 15.18 56.47 0.14 0.00 0.03 - -
490 greda okvira_490 IPE 300 45.54 56.47 0.12 0.03 0.02 - -
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Stap br. 318

STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 318 stup okvira 318  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=2.000 m

LOADS:
Governing Load Case: 15 ULS/1 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

BE SECTION PARAMETERS: IPE 300

h=30 cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=15cm Ay=36 cm2 Az=26 cm2 Ax=54 cm2

tw=1 cm Iy=8356 cm4 1z=604 cm4 Ix=19 cm4

tf=1 cm Wply=628 cm3 Wplz=125 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 84.25 kN My,Ed =90.70 kN*m Mz,Ed = -0.05 kKN*m Vy,Ed =0.03 kN

Nc,Rd =1910.33 kN My,Ed,max = 181.41 kN*m Mz,Ed,max = -0.10 kN*m
Vy,c,Rd=741.16 kN

Nb,Rd = 555.91 kN My,c,Rd =223.08 kN*m Mz,c,Rd = 44.45 kN*m Vz,Ed =45.35kN

MN,y,Rd =223.08 kN*m MN,z,Rd=44.45kN*m  Vz,c,Rd=526.37 kN
Class of section = 1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

g | =
zo | = About y axis: 1 | [=1 About z axis:
Ly=3.800 m Lam y=10.80 Lz=4.000 m Lam z=1.56
Ler,y =7.600 m Xy =0.80 Ler,z=4.000 m Xz=0.32
Lamy = 60.99 kyy =0.81 Lamz =119.42 kyz =0.61

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 <1.03 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.17 < 1.03 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.03 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=10.09 <1.03 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

Lambda,y = 60.99 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=119.42 < Lambda,max =210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.79 < 1.03 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.03 (6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=i

Deflections (LOCAL SYSTEM): Not analyzed

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM):
vx=1.97 cm < vx max=L/150.00 =2.67 cm Verified
Governing Load Case: 18 SLS/2 (1+3+4)*1.00+2*0.50
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vy =10.02 cm < vy max =1L/150.00=2.67 cm Verified
Governing Load Case: 18 SLS/2 (1+3+4)*1.00+2*0.50

Section OK !!!
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Stap br. 471

STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 471 greda okvira 471 POINT: 1 COORDINATE:

x=0.00 L=0.000 m

LOADS:
Governing Load Case: 15 ULS/1 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

SE SECTION PARAMETERS: IPE 300

Ax=90 cm2
Ix=29 cm4

h=60 cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=15cm Ay=32 cm2 Az=41 cm2

tw=1 cm Iy=40115 cm4 1z=906 cm4

tf=1 cm Wply=1540 cm3 Wplz=128 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 54.57 kN My,Ed =-176.73 kN*m  Mz,Ed =0.01 kN*m
Nc,Rd =3209.28 kN My,pl,Rd = 546.72 kN*m Mz,pl,Rd =45.32 kN*m
Nb,Rd =2050.53 kN My,c,Rd =546.72 kN*m  Mz,c,Rd =45.32 kN*m

MN,y,Rd =546.56 kN*m MN,z,Rd =45.31 kN*m
Mb,Rd = 239.03 kN*m

Vy,Ed =-0.07 kN
Vy,T,Rd =655.61 kN
Vz,Ed = 65.51 kN
Vz,T,Rd = 840.02 kN
Tt,Ed = -0.03 kKN*m
Class of section = 2

Lbf |

: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 391.48 kN*m Curve,LT -d XLT =0.46
Ler,Jow=1.892 m Lam LT=1.18 fiLT=1.32 XLT,mod = 0.48
BUCKLING PARAMETERS:

B LN

iy About y axis: About z axis:
Ly=1892m Lam y=0.15 Lz=1.892m Lam z=0.74
Ler,y=1.892m Xy =1.00 Ler,z=1.892m Xz=10.70
Lamy=11.76 kyy =1.01 Lamz = 56.17 kyz =0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd=0.02<1.03 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.10 < 1.03 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.03 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.08 <1.03 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)¥*gM0)) = 0.01 < 1.03 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.03 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 11.76 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 56.17 < Lambda,max =210.00 STABLE

My,Ed/Mb,Rd = 0.74 < 1.03 (6.3.2.1.(1))

NEd/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.76 < 1.03 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.03 (6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS
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=1 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.00 cm < uy max =1/200.00 = 0.95 cm Verified
Governing Load Case: 18 SLS/2 (1+3+4)*1.00+2*0.50

uz =0.09 cm < uz max =L1/200.00 = 0.95 cm Verified

Governing Load Case: 17 SLS/1 (1+2)*1.00+(3+4)*0.60

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK !!!
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Stap br. 374
STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 374 podroznica 374  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.000 m

LOADS:
Governing Load Case: 15 ULS/1 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

it
E} SECTION PARAMETERS: RECT 160x100x4

h=16 cm gM0=1.00 gM1=1.10
b=10 cm Ay=8 cm2 Az=12 cm2 Ax=20 cm2
tw=0 cm Iy=695 cm4 1z=337 cm4 [x=725 cm4
tf=0 cm Wply=105 cm3 Wplz=76 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =20.24 kN My,Ed = 15.22 kN*m Mz,Ed = -1.86 kN*m
Nc,Rd=701.12 kN My,Ed,max = 15.22 kN*m Mz,Ed,max = -1.86 kN*m
Nb,Rd =637.39 kN My,c,Rd=37.40 kN*m  Mz,c,Rd=27.10 kN*m
MN,y,Rd=37.40 kN*m  MN,z,Rd =27.10 kN*m
Mb,Rd = 34.00 kN*m Tt,Ed = 1.34 kN*m
Class of section = 1
N
: I LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 370.45 kN*m Curve, LT -d XLT =1.00
Ler,upp=6.000 m Lam LT =0.32 fi,LT=0.51 XLT,mod =1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: X About z axis:
kyy =1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd=0.03 <1.03 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 =0.24 < 1.03 (6.2.9.1.(6))

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.05 < 1.03 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.05 < 1.03 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.45 <1.03 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.56 < 1.03 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.56 < 1.03 (6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.67 cm < uy max = L/200.00 =3.00 cm Verified
Governing Load Case: 17 SLS/1 (1+2)*1.00+(3+4)*0.60

uz =2.67 cm < uz max = L/200.00 = 3.00 cm Verified
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Governing Load Case: 17 SLS/1 (1+2)*1.00+(3+4)*0.60

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK !!!
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Stap br. 390

STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 390 prosti stap 390 POINT: 3

COORDINATE: x=1.00L=7.093 m

LOADS:

Governing Load Case: 15 ULS/1 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: ROND 20

h=2 cm gMO0=1.00
Ay=2 cm2

tw=1 cm Iy=1 cm4
Wply=1 cm3

gM1=1.10

Az=2 cm2 Ax=3 cm2
1z=1 cm4 Ix=2 cm4
Wplz=1 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =-29.31 kN
Nt,Rd=111.53 kN

Class of section = 1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis:

X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nt,Rd=0.26 <1.03 (6.2.3.(1))

Section OK !!!
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Stap br. 193

STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 193 stup 193 POINT: | COORDINATE: x=0.00L=0.000 m
LOADS:

Governing Load Case:

16 ULS/2 1*1.35+2*0.75+(3+4)*1.50

MATERIAL:
$355 (S355)

fy = 355.00 MPa

Z

ES

SECTION PARAMETERS: HEA 140

h=13 cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=14 cm Ay=26 cm2 Az=10 cm2 Ax=31 cm2

tw=1 cm Iy=1033 cm4 1z=389 cm4 Ix=8 cm4

tf=1 cm Wply=174 cm3 Wplz=85 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =28.93 kN My,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed=0.39 kN
Nc,Rd=1115.27 kN My,Ed,max = 7.67 kN*m Mz,Ed,max =-1.76 kN*m Vy,c,Rd =540.19 kN
Nb,Rd =268.21 kN My,c,Rd=61.59 kN*m  Mz,c,Rd =30.12 kN*m Vz,Ed =6.55 kN

MN,y,Rd = 61.59 kN*m

Vz,c,Rd =207.49 kN
Class of section = 1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

1.0

=

—

About y axis:

Ly=4.275m
Ler,y=4.275m
Lamy = 74.55

BUCKLING PARAMETERS:

Lam y=0.98
Xy=0.61
kyy = 0.80

1.0

=

—

About z axis:

Lz=4.500 m
Ler,z=4.500 m
Lamz =127.83

Lam z=1.67
Xz=10.26
kzy =0.41

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd=0.03 <1.03 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.03 (6.2.5.(1))
Vy,Ed/Vy,c,LRd=0.00<1.03 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03 <1.03 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
Lambda,y = 74.55 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.03 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.22 < 1.03 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 127.83 < Lambda,max =210.00 STABLE

LIMIT DISPLACEMENTS

F

Governing Load Case:

Displacements (GLOBAL SYSTEM):
vx =0.87 cm < vx max =L/150.00 =3.00 cm

vy=0.15cm < vymax =1L/150.00 =3.00 cm

= Deflections (LOCAL SYSTEM): Not analyzed

18 SLS/2 (143+4)*1.00+2*0.50

Verified

Verified
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Governing Load Case: 18 SLS/2 (1+3+4)*1.00+2*0.50

Section OK !!!
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Stap br. 381
STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 381 podroznica 381  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.000 m

LOADS:
Governing Load Case: 15 ULS/1 1*1.35+2%1.50+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

it
E} SECTION PARAMETERS: SQUA 150x150x5

h=15 cm gM0=1.00 gM1=1.10
b=15 cm Ay=14 cm2 Az=14 cm2 Ax=28 cm2
tw=1 cm Iy=982 cm4 1z=982 cm4 Ix=1554 cm4
tf=1 cm Wply=153 cm3 Wplz=153 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =7.98 kN My,Ed = 8.47 kN*m Mz,Ed = -1.05 kN*m
Nc,Rd =1006.65 kN My,Ed,max = 8.47 kN*m Mz,Ed,max =-1.05 kN*m
Nb,Rd =915.13 kN My,c,Rd =54.31 kN*m Mz,c,Rd = 54.31 kKN*m
MN,y,Rd =54.31 kN*m  MN,z,Rd =54.31 kN*m
Mb,Rd =49.37 kN*m Tt,Ed =2.12 kN*m
Class of section = 1
L ofd
! I LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 923.46 kKN*m Curve, LT -d XLT=1.00
Ler,upp=6.000 m Lam LT =0.24 fi,LT = 0.46 XLT,mod =1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: X About z axis:
kyy =1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.03 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.05 < 1.03 (6.2.9.1.(6))

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.05 < 1.03 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.05 < 1.03 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.17 < 1.03 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.03 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.03 (6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.13 cm < uy max = L/200.00 =3.00 cm Verified
Governing Load Case: 17 SLS/1 (1+2)*1.00+(3+4)*0.60

uz =1.06 cm < uz max = L/200.00 = 3.00 cm Verified
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Governing Load Case: 17 SLS/1 (1+2)*1.00+(3+4)*0.60

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK !!!
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Stap br. 447

STEEL DESIGN

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 447 prosti stap 447 POINT: 1|

COORDINATE: x=0.00L=0.000 m

LOADS:

Governing Load Case: 16 ULS/2 1*1.35+2%0.75+(3+4)*1.50

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

‘E T
—
—

SECTION PARAMETERS: CAE 70x7

h=7 cm gMO0=1.00
b=7 cm Ay=5 cm2
tw=1 cm Iy=42 cm4
tf=1 cm Wply=9 cm3

gM1=1.10

Az=5 cm2 Ax=9 cm2
1z=42 cm4 Ix=2 cm4
Wplz=17 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =-11.77 kN
Nt,Rd =333.59 kN

Class of section = 1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis:

X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nt,Rd =0.04 <1.03 (6.2.3.(1))

Section OK !!!
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Design of fixed beam-to-column connection

EN 1993-1-8:2005/AC:2009

spojevi
150
+
o -
-
=
o [ 4
2|2
NE
< * =
-
GENERAL

Connection no.:
Connection name:

1

Frame knee

Structure node: 237

Structure bars: 318, 471

GEOMETRY

COLUMN

Section: IPE 300

Barno.: 318

o= -90,0 [Deg] Inclination angle

h.= 300 [mm] Heightof column section

b = 150 [mm]  Width of column section

twc= 7 [mm] Thickness of the web of column section
k.= 11  [mm] Thickness of the flange of column section
r.= 15 [mm] Radius of column section fillet

Ac = 54 [sz] Cross-sectional area of a column

o= 8356 [cm4] Moment of inertia of the column section
Material: s 355

fe= 355,00 [MPa] Resistance
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BEAM

Section:
Barno.:
(x =

My =
&b=
Material:

fyb =

BOLTS

IPE 300
471
7,6 [Deg] Inclination angle

300 [mm] Heightofbeam section
150 [mm] Width of beam section
7 [mm] Thickness of the web of beam section
11 [mm] Thickness of the flange of beam section
15 [mm] Radius of beam section fillet
15 [mm] Radius of beam section fillet
54 [sz] Cross-sectional area of a beam

8356 [cm? Moment ofinertia of the beam section
S 355
355,00 [MPa] Resistance

The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.

d=
Class =
F =

16 [mm] Boltdiameter
8.8 Boltclass

90,43 [kN] Tensile resistance of a bolt

2 Number of bolt columns
7 Number of bolt rows

53 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate

Horizontal spacing €= 70 [mm]

Vertical spacing p,; = 70;70;70;150;70;70 [mm]
PLATE

h,= 623 [mm] Plate height

b, = 150 [mm] Plate width

= 15 [mm] Plate thickness
Material: s 355

fp= 355,00 [MPa] Resistance

LOWER STIFFENER

a =
Material:

150 [mm] Plate width
11 [mm] Flange thickness
300 [mm] Plate height
7 [mm] Web thickness

1702 [mm] Plate length

17,3 [Deg] Inclination angle
S 235
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fpu = 235,00

[MPa]

COLUMN STIFFENER

Upper

hg, = 279
by, = 71
%uz 8
Material: s 355
flsu™ 355,00
Lower

hg = 279
by = 71
tha = 8
Material: s 355
flsu™ 355,00
FILLET WELDS
a,= 5
af = 8
a = 5
859 = 5

[mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

[mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

MATERIAL FACTORS

YM0= 1,00
™M1~ 1,10
YM2= 1,25
YM3= 1,25
LOADS

Resistance

Stiffener height
Stiffener width

Stiffener thickness

Resistance

Stiffener height
Stiffener width

Stiffener thickness

Resistance

Web weld
Flange weld
Stiffener weld

Horizontal weld

Partial safety factor
Partial safety factor
Partial safety factor

Partial safety factor

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Ultimate limit state

Case: 15: ULS/1 1*1.35+2*1.50+(3+4)*0.90

Mp1Ed= 176,73
Vb1Ed= 72,15
NptsEg= -45,44
Me1.Eg = -181,41
Vergd= -45,35
Netga™ -83,13
RESULTS

[kN*m]
[kN]
(kNI

[kN*m]
(kN]
[kN]

Bending momentin the right beam
Shear force in the right beam

Axial force in the right beam

Bending momentin the lower column
Shear force in the lower column

Axial force in the lower column

BEAM RESISTANCES
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COMPRESSION
A= 54
Neo.ra = A fyb ' "mo
NepRrg = 1910,33  [kN]

[cm 2] Area

Design compressive resistance of the section

SHEAR

Ap = 47
rd = A iy IN3) Iy

962,93  [kN]

[cm?] Sheararea

< <

cb,Rd Design sectional resistance for shear

b1,d Vep,ra = 1.0

<

0,07 < 1,00 verified

BENDING - PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS)

Wp|b = 628 [cm3] Plastic section modulus
My p1,Rd = Woib fyb / Ymo

Mb,pl,Rd =223,08 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners)

BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT

Wp| = 1359 [cm3] Plastic section modulus
Meo.ra = Wor fyb / Tmo
Mcbde = 482,45 [kN*m] Design resistance of the section for bending

FLANGE AND WEB - COMPRESSION

Mcb,Rd = 482,45 [kN*m] Design resistance of the section for bending
hf = 592 [mm] Distance between the centroids of flanges
Fefo.Rd = Mep ra’ Nt

Fcyfb‘Rd = 815,42 [kN] Resistance of the compressed flange and web

WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:
= 7,6 [Deg] Angle between the front plate and the beam
Y= 17,3 [Deg] Inclination angle of the bracket plate
beff’c’wb = 215 [mm] Effective width of the web for compression
Ap = 26 [cm?] Sheararea
o= 0,83 Reduction factor for interaction with shear
Scom,Ed ~ 271,33 [MPa] Maximum compressive stress in web
Kwe = 0,94 Reduction factor conditioned by compressive stresses
Feowb.ra1 = [© Ko Pett o wb twp fyb / Ymol €08 () / sin(y - B)
Fc,wb,Rd1 =2379,80 [kN] Beam web resistance

Buckling:

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

(0,07)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(1)]
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dwb = 249 [mm] Heightof compressed web

7»p = 1,25 Plate slenderness of an element

p= 0,67 Reduction factor for element buckling
Fewb,raz2 = [© Kye P Pett ¢ wo two fyo / Ymel €OS() /sin(y - B)

Fc,wb,Rdz =1456,72 [kN] Beam web resistance

Resistance of the bracket flange

F =b t f /(0.8

cwb,Rd3 ~ “b b 'yb "mo)
F

cwbRd3 -~ 712,22  [kKN]  Resistance of the bracket flange

Final resistance:
Fewb.Rdjow = Min (Fo i ra1 Fewb.ra2 * Fowb,ra3)
F

cwb,Rdlow 712,22 [kN] Beam web resistance

COLUMN RESISTANCES

WEB PANEL - SHEAR
Mb1,Ed = 176,73 [kN*m] Bending moment (rightbeam)

Mp2Eq= 0,00 [kN*m] Bending moment (leftbeam)
Vc1 Ed-  —45,35 [kN] Shear force (lower column)
Vc2,Ed = 0,00 [kN] Shear force (upper column)
z= 519 [mm] Leverarm

Vip.ed ™ Myt gq " Myp £q) 12 (Voq £g = Voo d) /2

\Y

wp,Ed = 362,96 [kN]  Shear force acting on the web panel

A= 26 [sz] Shear area of the column web

A= 26 [cm?] Sheararea

ds= 595 [mm] Distance between the centroids of stiffeners

MpoC‘Rd = 1,52 [kN*m] Plastic resistance of the column flange for bending

Mpl,stu,Rd = 0,85 [kN*m] Plastic resistance of the upper transverse stiffener for bending
MpLSﬂ,Rd = 0,85 [kN*m] Plastic resistance of the lower transverse stiffener for bending
Vip.ra = 09 (AT e )/ (V3 1pp) + Min(4 Mo fera s+ (2 My fora + Moy i ra + My st ra) /99
\Y

wp,Rd = 481,73 [kN] Resistance of the column web panel for shear
VWp,Ed /VWp,Rd =10 0,75 < 1,00 verified

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[5.3.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
EN1993-1-1:6.2.6.(3)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1]

(0,75)
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te= 7 [mm] Effective thickness of the column web
beffycywc = 192 [mm] Effective width of the web for compression
A= 26 [cm?] Sheararea

o= 0,86 Reduction factor for interaction with shear

Scom,Ed ~ 285,30 [MPa] Maximum compressive stress in web

=

we 0,90 Reduction factor conditioned by compressive stresses
A= 11 [ecm?] Area ofthe web stiffener
Fc,wc,Rd1 =0 kwc beff,c,wc RNC fyc /YMO + As fys/ YMO
Fc,wc,Rd1 = 777,40 [kN]  Column web resistance
Buckling:
dwc = 249 [mm] Heightof compressed web
7vp = 1,18 Plate slenderness of an element
p= 0,70 Reduction factor for element buckling
7»5= 5,60 Stiffener slenderness
Xs= 1,00 Buckling coefficient of the stiffener
I:c,wc,RdZ =0 kwc p bef'f,c,wc RNC fyc / YM1 + As Xs fys/ YM1

Fc,wc,Rdz = 606,66 [kN]  Column web resistance

Final resistance:

F =Min (F

c,wc,Rd,low c,wc,Rd1’ Fc,wc,RdZ)

Fc,wc,Rd = 606,66 [kN]  Column web resistance

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM TOP FLANGE

Bearing:

te= 7 [mm] Effective thickness of the column web
beffycywc = 192 [mm] Effective width of the web for compression
A= 26 [cm?] Sheararea

0= 0,86 Reduction factor for interaction with shear

Scom,Ed ~ 285,30 [MPa] Maximum compressive stress in web

=

we = 0,90 Reduction factor conditioned by compressive stresses
A= 11 [ecm?] Area ofthe web stiffener
Fc,wc,Rd1 =0 kwc beff,c,wc RNC fyc /YMO + As fys/ YMO
Fc,wc,Rd1 = 776,82 [kN]  Column web resistance
Buckling:
dwc = 249 [mm] Heightof compressed web
7vp = 1,18 Plate slenderness of an element
p= 0,70 Reduction factor for element buckling
7»5= 5,60 Stiffener slenderness
Xs= 1,00 Buckling coefficient of the stiffener
I:c,wc,RdZ =0 kwc p bef'f,c,wc RNC fyc / YM1 + As Xs fys/ YM1

[6.2.6.2.(8)]
[6.2.6.2.(1)]

EN1993-1-1:6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(8)]
[6.2.6.2.(1)]

EN1993-1-1:6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

EN1993-1-1:[6.3.1.2]

118



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Fc,wc,Rdz = 606,49 [kN]  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Final resistance:

= Min (F F

Fc,wc,Rd,upp c,wc,Rd1"’ c,wc,Rd2)

Fc,wc,Rd,upp =606,49 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

GEOMETRICAL PARAMETERS OF A CONNECTION

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - COLUMN FLANGE

Nr m my e €x Y Iet‘f,cp Ieff,nc Ief‘f,1 Ieff,2 Ieff,cp,g Iet‘f,nc,g Iei‘f,1 .9
1 19 - 40 - 70 122 141 122 141 131 112 112

2 19 - 40 - 70 122 128 122 128 140 70 70

3 19 - 40 - 70 122 128 122 128 140 70 70

4 19 - 40 - 110 122 128 122 128 220 110 110

5 19 - 40 - 110 122 128 122 128 220 110 110

6 19 - 40 - 70 122 128 122 128 140 70 70

7 19 - 40 - 70 122 129 122 129 131 100 100

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE

Nr m my e €x Y Iet‘f,cp Ieff,nc Ief‘f,1 eff2 'eff,.cp,g Iet‘f,nc,g Iei‘f,1,g
1 26 - 40 - 70 162 178 162 178 151 136 136
2 26 - 40 - 70 162 153 153 153 140 70 70
3 26 - 40 - 70 162 153 153 153 140 70 70
4 26 - 40 - 110 162 153 153 153 220 110 110
5 26 - 40 - 110 162 153 153 153 220 110 110
6 26 - 40 - 70 162 153 153 153 140 70 70
7 26 - 40 - 70 162 153 153 153 151 112 112

m — Boltdistance from the web

my — Boltdistance from the beam flange

e — Bolt distance from the outer edge

€y — Bolt distance from the horizontal outer edge

p — Distance between bolts

Ieffycp — Effective length for a single bolt in the circular failure mode

leff’nc — Effective length for a single boltin the non-circular failure mode

Ieff“] — Effective length for a single bolt for mode 1

Ieff’2 — Effective length for a single bolt for mode 2

leffycp‘g — Effective length for a group of bolts in the circular failure mode
leff’nc’g — Effective length for a group of bolts in the non-circular failure mode
Ieff"] g — Effective length for a group of bolts for mode 1

Ieff‘z‘g — Effective length for a group of bolts for mode 2

Ieff,z,g
112
70
70
110
110
70
100

Ieff,z,g
136
70
70
110
110
70
112

119



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

CONNECTION RESISTANCE FOR COMPRESSION

Nj,Rd =Min ( Ncb,Rd2 I:c,wb,Rd,Iow 2 Fc,wc,Rd,Iow 2

Njrg = 1212,98  [kN]

Fc,wc,Rd,upp )
Connection resistance for compression

N IN;gg=1.0 0,04 < 1,00

b1,Ed

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING

Ft,Rd = 90,43 [kN]  Boltresistance for tension

Bp_Rd = 182,01 [kN] Punching shear resistance of a bolt
Ft’fC’Rd — column flange resistance due to bending

Ft,wc,Rd — column web resistance due to tension

Ft,ep,Rd —resistance of the front plate due to bending

Ft,wb,Rd —resistance of the web in tension

Ft,fc,Rd = Min (FT,1,fc,Rd ’ I:T,2,fc,Rd ’ |:T,S,fc,Rd)

I:t,wn:,Rd =0 beff,‘f,wc tWc fyc /YMO

Fiepra “Min (Fr 4 co ra*Fr2.ep.rd FT.3.ep.Ra)

Fi wb.Rd = Peft.twb twb fyb ! "mo

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1

Ft1,Rd,comp - Formula Ft1,Rd,comp
Ft,fc,Rd(1) =165,86 165,86
FiweRd() = 287.44 287, 44
Fi ep,ra(1) = 180,86 180,86
Fi wb,ra(1) =~ 408.48 408, 48
B, R =364.01 364,01
Viup ra/P =481.73 481,73
Fewe,ra = 606,66 606,66
Fefo,rg = 81542 815,42
Fewb,Ra = 112.22 712,22
Fi1,ra = Min (Fyy g comp) 165,86

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 2

[6.2]

verified (0,04)

[Table 3.4]
[Table 3.4]

[6.2.6.4], [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5], [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Component

Column flange - tension
Column web - tension
Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression

Bolt row resistance
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-n

t2,Rd,comp - Formula

=159,83

n

t,fc,Rd(2)

-n

=287,44
=180,86
= 386,07

t,we,Rd(2)

n

t,ep,Rd(2)

-

t,wb,Rd(2)
=364,01

vs]

p,Rd
1 -
oRd/P -2 Fypg=48173-16586

<

W|

-

1 —
cwe,Rd 2 th,Rd = 606,66 - 165,86

F =815,42 - 165,86

1
c,fo,Rd ” Z1 th,Rd

F =712,22 - 165,86

1
c,wb,Rd ~ Z1 th,Rd

F =285,42-165,86

p
ticRd@+1)” 21 [t Rd

F =397,72-165,86

1
thmQ+u'z1F¢m

F =342,98 - 165,86

1
tep,Rd(2 + 1)~ Z1 th,Rd

F =520,17 - 165,86

1
twb,Rd@2 + 1) 21 Tj,Rd

F. o.=Min (F

t2,Rd t2,Rd,comp)

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 3

I:t2,Rd,comp

159,83
287, 44
180,86
386,07
364,01
315,87
440,80
649,56
546,36
119,57
231,86
177,12
354,31

119,57

Component

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance

121



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

-n

t3,Rd,comp ~ Formula

=159,83

-n

t,fc,Rd(3)

-n

=287,44
=180,86
= 386,07

t,we,Rd(3)

n

t,ep,Rd(3)

-n

t,wb,Rd(3)
=364,01

o)

p,Rd
2 _
oRa/P - 21 Fy gy =481,73 - 28542

<

W|

F =606,66 - 285,42

2
c,we,Rd © Z1 th,Rd

F =815,42 - 285,42

2
c.fo,Rd ~ Z1 th,Rd

F =712,22 - 285,42

2
c,wb,Rd ~ Z1 th,Rd

F =265,97 - 119,57

2
UQRm3+2)'Zz Fde

F =322,83-119,57

2
twqm@+m'zszm

F =418,41-28542

1
tfcRA@+2+1) 22 TRd

F =497,22 - 285,42

1
tmq%@+2+n'22me

F =297,30-119,57

2
tep,RA(3 +2)" 22 [ Rd

F =352,87 - 119,67

2
tmumw+m'z2me

F =491,63 - 285,42

1
LemRm3+2+1)_22 Fde

F =696,60 - 285,42

1
twumw+2+n'zszm

F.. o.=Min (F

t3,Rd t3,Rd,comp)

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 4

I:t3,Rd,comp

159,83
287, 44
180,86
386,07
364,01
196, 30
321,24
530, 00
426,79
146,41
203,27
132,99
211,79
177,74
233,30
206,21
411,18

132,99

Component

Column flange - tension
Column web - tension
Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression

Beam flange - compression

Beam web - compression

Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group

Column web - tension - group

Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance
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-n

t4,Rd,comp " Formula
=159,83
=287,44
=180,86

= 386,07

n

t,fc,Rd(4)

-n

t,we,Rd(4)

n

t.ep,Rd(4)

-

t,wb,Rd(4)
=364,01

v3]

p,Rd
3 —
p,Rd/B'Z1 Fti,Rd =481,73-418,41

<

W|

F =606,66 - 418,41

3
c,we,Rd ~ Z1 th,Rd

F =815,42-418,41

3
c.fo,Rd ~ Z1 th,Rd

F =712,22-418,41

3
c,wb,Rd ~ Z1 th,Rd

F =284,55-132,99

3
t,fc,Rd(4 + 3) ~ Za th,Rd

F =394,60-132,99

3
twc,Rd(4 + 3) "~ Z3 th,Rd

F =417,53 - 252,55

2
uqu4+3+2)'zs Fde

F =494,92 - 252,55

2
twe,Rd@ +3+2)7 23 Tt Rd

F = 569,97 - 418,41

1
tfcRd@+3+2+1)" 23 [ Rd

1 —
FiweRd@+3+2+1)" 23 Fijrg=0601.28-41841

3 -
Ft,ep,Rd(4 +3)” 23 th,Rd =324,83-132,99

F =453,69 - 132,99

3
meRm4+3)'Zs Fde

F =473,48 - 252,55

2
tep,RA(@ +3+2)7 23 TtjRd

F =630,13 -252,55

2
twb,Rd(@ +3 +2)" 23 TRd

F =667,81-418,41

p
tep,RA@4 +3+2+1)" 23 g Rd

F =973,86 - 418,41

b
twhRd@4 +3+2+1)7 23 R

F., o.=Min (F

t4,Rd t4,Rd,comp)

I:t4,Rd,comp

159,83
287, 44
180,86
386,07
364,01
63,31
188,25
397,01
293,81
151,56
261,61
164,98
242,37
151,56
182,87
191,84
320,70
220,93
377,57
249,40
555,45

63,31

Component

Column flange - tension
Column web - tension
Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression

Beam flange - compression

Beam web - compression

Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group

Column web - tension - group

Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance
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-n

t5,Rd,comp ~ Formula
=159,83
= 287,44
=180,86

= 386,07

-

t,fc,Rd(5)

T

t,we,Rd(5)

n

t,ep,Rd(5)

-n

t,wb,Rd(5)
=364,01

o)

p,Rd
4 _
p’Rd/[3-21 Fde—48L73-48173

<

W|

F =606,66 -481,73

4
c,we,Rd © Z1 th,Rd

F =815,42-481,73

4
c.fo,Rd ~ Z1 th,Rd

F =712,22-481,73

4
c,wb,Rd ~ Z1 th,Rd

F =303,12-63,31

4
t,fc,RA(5 + 4) ~ Z4 th,Rd

F =455,67 - 63,31

4
twc,Rd(5 +4) "~ Z4 th,Rd

F =436,11-196,30

3
tfc,Rd(5 +4 +3) "~ Z4 th,Rd

F =539,50-196,30

3
twc,Rd(5 + 4 + 3) "~ Z4 th,Rd

F =569,09 - 315,87

2
tfc,RA(5+4 +3 +2)~ Z4 th,Rd

F =599,91 - 315,87

2
twe,Rd(5 +4 +3 +2)° Z4 th,Rd

F =721,563-481,73

1
tfc,RA5+4 +3+2+ 1) Z4 th,Rd

F =663,59-481,73

1
twc,RA5+4 +3+2+1)" Z4 th,Rd

F =352,36 - 63,31

4
t.ep,Rd(5 +4) "~ Z4 th,Rd

F =554,51-63,31

4
t,wb,Rd(5 + 4)~ Z4 th,Rd

F =501,01-196,30

3
tep,Rd(5 +4 +3) "~ Z4 th,Rd

F =730,95-196,30

3
twh,RA(5 + 4 +3)" 24 TRd

F =649,66 - 315,87

2
tep,RA(5+4 +3 +2)" Z4 th,Rd

F =907,38 - 315,87

2
twb,Rd(5 +4 +3 +2)~ Z4 th,Rd

F =843,99-481,73

1
tep,RABG +4 +3+2+ 1)~ Z4 th,Rd

F =1251,11-481,73

1
twb,RAG +4+3+2+1)" 24 [t Rd

FtS,Rd =Min (FtS,Rd,comp)

I:t5,Rd,comp

159,83
287,44
180,86
386,07
364,01
0,00

124,93
333,70
230,49
239,81
392,35
239,81
343,20
253,23
284,05
239,81
181,87
289,04
491,20
304,71
534,64
333,79
591,51
362,26
769,39

0,00

Component

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance

The remaining bolts are inactive (they do not carryloads) because resistance of one of the connection components has
been used up or these bolts are positioned below the center of rotation.

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr hy F4.Rd Fi fc,Rd F

1 554 165, 86 165, 86 287,44
2 484 119,57 159, 83 287, 44
3 414 132,99 159, 83 287, 44

t,wc,Rd

I:t,e p,Rd

180,86
180,86
180,86

F

t,wb,Rd t,Rd p,Rd
408,48 180,86 364,01
386,07 180,86 364,01
386,07 180,86 364,01
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Mb1,Ed/Mj,RdS 1,0 0,78 < 1,00 verified

CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR

a, = 0, 60 Coefficient for calculation of FV’

v Rd
BLe= 0,92 Reduction factor for long connections
FV,Rd = 70,93 [kN]  Shearresistance of a single bolt
Ft,Rd,max = 90,43 [kN] Tensile resistance of a single bolt
Fb,Rd,int = 160,93 [kN] Bearing resistance of an intermediate bolt
F

bRdext 157,05 [kN]  Bearing resistance of an outermost bolt

Nr th,Rd,N th,Ed,N th,Rd,M th,Ed,M th,Ed
1 180,86 -6,49 165,86 129,26 122,717
2 180,86 -6,49 119,57 93,18 86,69
3 180,86 -6,49 132,99 103,64 97,15
4 180,86 -6,49 63,31 49,35 42,85
5 180,86 -6,49 0,00 0,00 -6,49
6 180,86 -6,49 0,00 0,00 -6,49
7 180,86 -6,49 0,00 0,00 -6,49

th,Rd,N — Bolt row resistance for simple tension

th,Ed’N — Force due to axial force in a bolt row

th’Rd’M — Bolt row resistance for simple bending

th‘Ed‘M — Force due to momentin a bolt row

th‘Ed — Maximum tensile force in a bolt row

ij,Rd — Reduced bolt row resistance

th,Ed,N = Nj,Ed th,Rd,N / Nj,Rd

th,Ed,M = Mj,Ed th,Rd,M /Mj,Rd

Fyea = F.ean* Fieam

Fyra =Min(ng Feq (1-Fy g/ (1400 Fy oy max) Mh Fura » M Fo ra))

Vira = Mh " FyiRd

Vj,Rd = 797,28 [kN]  Connection resistance for shear

Vo1ed’Vjra =10 0,09 < 1,00 verified

WELD RESISTANCE

(0,78)

[Table 3.4]

[3.8]
[Table 3.4]
[Table 3.4]
[Table 3.4]
[Table 3.4]

Fyi,Rd
73,08
93, 30
87,44
117,86
141,87
141,87
141,87

[Table 3.4]
[Table 3.4]

(0,09)
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Ay= 117 [cm?] Areaofall welds

Ay = 63 [cm?] Area ofhorizontal welds

Avz= 54 [cm?] Area of vertical welds

|Wy = 53554 [cm4] Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the hor. axis

O max Yimax _-76,27 [MPa] Normalstress inaweld

6,51, = -72,58 [MPa] Stress in a vertical weld

Ui 13,37 [MPa] Tangentstress

By = 0,90 Correlation coefficient

Vo, o2+ 351, o OIS B, y0) 152,54 < 417,78 verified
Vio 2 +3%(x 241, AN < B, Yy) 146,99 < 417,78 verified
o, =0.9% fys 76,27 < 338,40 verified

CONNECTION STIFFNESS

tyash = 4 [mm] Washerthickness
Phead = 12 [mm] Bolthead height
Pt = 16 [mm] Boltnutheight
L, = 48 [mm] Boltlength
Kio = 5 [mm] Stiffness coefficient of bolts
STIFFNESSES OF BOLT ROWS
Nr hj ks k, kg keff,j
1 554 2 17 24 1
2 484 1 10 12 1
3 414 1 10 12 1
4 344 2 16 19 1
5 194 2 16 19 1
6 124 1 10 12 1
7 54 2 15 20 1
Sum
= 5
keff,j =1/(X;” (1 /ki,j))
z =Y Kk, h2/3 k. h
eq j effj ) j effj ]
Zeq ™ 411 [mm] Equivalentforce arm
Keq = 2j Ketrj '/ Zeq
keq = 6 [mm] Equivalentstiffness coefficient of a bolt arrangement

N PN DD

eff,j h

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
(7)

[4.5.3.2(7)]

(0,37)
(0,35)

(0,23)

[6.2.6.3.(2)
[6.2.6.3.(2)
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)

[6.3.2.(1)

946

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.3)]

[6.3.3.1.(1)]
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26 [cm?] Sheararea

EN1993-1-1:6.2.6.(3)]

A

VvC
B= 1,00 Transformation parameter [6.3.(7)]
z= 411 [mm] Leverarm [6.2.5]
k1 = 2 [mm] Stiffness coefficient of the column web panel subjected to shear [6.3.2.(1)]
k, = Stiffness coefficient of the compressed column web [6.3.2.(1)]

- 2

i = Ezeq 13, (17 + 17k, +1 /keq) [6.3.1.(4)]
Sj,ini = 59095,28 [kN*m] Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)]
u= 1,52 Stiffness coefficient of a connection [6.3.1.(6)]
S;=8;ini/H [6.3.1.(4)]
SJ- = 38762,67 [kN*m] Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]
Connection classification due to stiffness.
Sj,rig = 74213,97 [kN*m] Stiffness of a rigid connection [6.2.2.5]
Sj,pin = 4638,37 [kN*m] Stiffness of a pinned connection [6.2.2.5]
Sj,pin < SJ.‘ini < SJ.’rig SEMI-RIGID
WEAKEST COMPONENT:
COLUMN WEB PANEL - SHEAR
REMARKS
Bolts vertical spacing is too large. 150 [mm] > 150 [mm]

Connection conforms to the code Ratio 0,78
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017
Design of fixed beam-to-beam connection
EN 1993-1-8:2005/AC:2009

Ratio
0,36

Connection no.:
Connection name:

2

Beam-Beam

Structure node: 238

Structure bars: 472, 474

GEOMETRY

LEFT SIDE

BEAM

Section: IPE 300

Barno.: 472

o= -172,4 [Deg] Inclination angle

hb| = 300 [mm] Heightofbeam section

Be, = 150 [mm]  Width of beam section

ool = 7 [mm] Thickness of the web of beam section
to = 11  [mm] Thickness of the flange of beam section
Mo = 15 [mm] Radius of beam section fillet

Ab| = 54 [cmz] Cross-sectional area of a beam

Lot = 8356 [cm4] Moment of inertia of the beam section
Material: s 355

fp = 355,00 [MPa] Resistance

RIGHT SIDE

BEAM
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Section: IPE 300

Barno.: 474

o= -7,6
hy, = 300
Bep, = 150
twbr= 7
tfbr= 11
Tor = 15
Ay = 54
Lor = 8356
Material: s 355
fp = 355,00
BOLTS

The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.

[Deg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[em?]

[cm?]

[MPa]

Inclination angle
Height of beam section

Width of beam section

Thickness of the web of beam section
Thickness of the flange of beam section
Radius of beam section fillet
Cross-sectional area of a beam

Moment of inertia of the beam section

Resistance

d= 16 [mm] Boltdiameter
Boltclass

Class= 8.8

Fira= 90,43 [kN]

n, = 2 Number of bolt columns
n,= 7 Number of bolt rows
h1 = 53 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate

Tensile resistance of a bolt

Horizontal spacing €= 70 [mm]

Vertical spacing p; =

PLATE

hye = 622
b, = 150
b = 15
Material: s 355
for = 355,00

70;70;160;70;70;70 [mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

LOWER STIFFENER

W= 150
tfrd = 11
hg= 300
twrd = 7
lg = 1135
oy = 21,8
Material: s 235

fpu = 235,00
FILLET WELDS

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[Deg]

[MPa]

Plate height
Plate width

Plate thickness

Resistance

Plate width
Flange thickness
Plate height
Web thickness
Plate length

Inclination angle

Resistance
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a,= 5 [mm] Web weld
ac= 8 [mm] Flange weld
agy = 5 [mm] Horizontal weld

MATERIAL FACTORS

"mo = 1,00 Partial safety factor
M1 = 1,10 Partial safety factor
M2 = 1,25 Partial safety factor
M3 = 1,25 Partial safety factor
LOADS

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Ultimate limit state
Case: 15: ULS/1 1*1.35+2*%1.50+(3+4)*0.90

Mb1,Ed =-100,33 [kN*m] Bending momentin the rightbeam
Vb1,Ed =  -5,80 [kN] Shear force in the right beam
Np1Eg= -44,75  [kN]  Axial force in the right beam

RESULTS

BEAM RESISTANCES

COMPRESSION
A= 54 [cmz] Area
Neo.ra = A fyb ' "mo

Ncbde =1910,33 [kN] Design compressive resistance of the section

SHEAR
Ap = 47 [ecm?] Sheararea

<

rd = A iy IN3) Iy

Vcbde = 962,93 [kN] Design sectional resistance for shear
Vb1,Ed/VCb,RdS1'0 0,01 < 1,00 verified

BENDING - PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS)
Wp|b = 628 [cm3] Plastic section modulus

My o1.rd = Woib fyb / Ymo

Mb,pl,Rd =223,08 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners)

BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT
Wp| = 1372 [cm3] Plastic section modulus

Meo.ra = Wor fyb / Tmo

Mcbde = 487,02 [kN*m] Design resistance of the section for bending

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,01)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
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FLANGE AND WEB - COMPRESSION

Mcbde = 487,02 [kN*m] Design resistance of the section for bending

hf = 591 [mm] Distance between the centroids of flanges

F M I'hg

¢fo,Rd ~ Vicb,Rd

Fcyfb‘Rd = 823,37 [kN]  Resistance of the compressed flange and web

WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

= 7,6 [Deg] Angle between the front plate and the beam
Y= 21,8 [Deg] Inclination angle of the bracket plate
beff’c’wb = 173 [mm] Effective width of the web for compression
Ap = 26 [cm?] Sheararea
o= 0,88 Reduction factor for interaction with shear
Scom,Ed - 0,00 [MPa] Maximum compressive stress in web
Kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses
Fewb,Rra1 = 2 Kye Pt cwb twb fyo / Ymol €OS() / sin(y - B)
Fc,wb,Rd1 = 723,91 [kN] Beam web resistance
Buckling:
dwb = 249 [mm] Heightof compressed web
7»p = 1,12 Plate slenderness of an element
p= 0,73 Reduction factor for element buckling
Fewb,Ra2 = 19 Kye P Begt o wo b fyp /Tmql COS() /ity - B)
F

cwbRd2 ~ 482,99 [kKN] Beam web resistance

Resistance of the bracket flange

Fewb.raz = Po o fyp 7 (0-8yg)

Fc,wb,Rds = 712,22 [kN] Resistance of the bracket flange

Final resistance:

F = Min (F

c,wb,Rd,low c,wb,Rd1"’ I:c,wb,RdZ ! Fc,wb,RdS)

Fc,wb,Rd,low =482,99 [kN] Beam web resistance

GEOMETRICAL PARAMETERS OF A CONNECTION

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

(1
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
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Nr m m, e €x P Iet‘f,cp Ieff,nc Ieff,1 eff,2
1 26 - 40 - 70 162 168 162 168
2 26 - 40 - 70 162 153 153 153
3 26 - 40 - 70 162 153 153 153
4 26 - 40 - 115 162 153 153 153
5 26 - 40 - 115 162 153 153 153
6 26 - 40 - 70 162 153 153 153
7 26 - 40 - 70 162 153 153 153

m — Boltdistance from the web

my — Boltdistance from the beam flange

e — Bolt distance from the outer edge

€y — Bolt distance from the horizontal outer edge

p — Distance between bolts

Ieffycp — Effective length for a single bolt in the circular failure mode

leff’nc — Effective length for a single boltin the non-circular failure mode

Ieff“] — Effective length for a single bolt for mode 1

Ieff’2 — Effective length for a single bolt for mode 2

leffycp‘g — Effective length for a group of bolts in the circular failure mode
leff’nc’g — Effective length for a group of bolts in the non-circular failure mode
|eff’1 g — Effective length for a group of bolts for mode 1

Ieff‘z,g — Effective length for a group of bolts for mode 2

CONNECTION RESISTANCE FOR COMPRESSION

N = Min ( Ncb,Rd2 Fc_wb,Rd,low )

i,Rd
Nijd = 965,98 [kN] Connection resistance for compression
Nb1,Ed/Nj,RdS1’O 0,05 < 1,00 verified

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING

Ft,Rd = 90,43 [kN]  Boltresistance for tension

Bp_Rd = 255,15 [kN] Punching shear resistance of a bolt
Ft’fC’Rd — column flange resistance due to bending

Ft,wc,Rd — column web resistance due to tension

Ft,ep,Rd —resistance of the front plate due to bending

Ft,wb,Rd —resistance of the web in tension

151
140
140
230
230
140
151

eff,cp,g Iet‘f,nc,g

126
70
70
115
115
70
112

Iei‘f,1 ,g eff2,g
126 126
70 70
70 70
115 115
115 115
70 70
112 112
[6.2]
(0,05)
[Table 3.4]
[Table 3.4]
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Fifera =Mn (Fr 4 tera » Fr2,5cRd * F1.3,0c,Rd) [6.2.6.4], [Tab.6.2]
Fiwerd = @ Pet t we twe fye / Tmo [6.2.6.3.(1)]
I:t,ep,Rd = Min (FT,1,ep,Rd ’ FT,2,ep,Rd ’ FT,3,ep,Rd) [6.2.6.5], [Tab.6.2]
Fiwb,Rd = Pettwb two fyb / TMo [6.2.6.8.(1)]

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1

F1,Rd,comp - Formula F1,Rd,comp Component

Ft,ep,Rd(1) =180,86 180,86 Front plate - tension
Ft,wb,Rd(1) =408,48 408,48 Beam web - tension

Bp,Rd =510,30 510,30 Bolts due to shear punching
Fc,fb,Rd =823,37 823,37 Beam flange - compression
Ft1,Rd =Min (Fn,Rd,comp) 180,86 Bolt row resistance

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 2

Fi2 Rd,comp - Formula Fi2 Rd,comp Component

Ftyepde(z) =180,86 180,86 Front plate - tension

Fi wb,Ra(2) = 386.07 386,07 Beam web - tension

Bp,Rd =510,30 510,30 Bolts due to shear punching
Fefo.rd” 211 Fy.ra = 823,37 - 180,86 642,51 Beam flange - compression
Ft,ep,Rd(z +1)° 211 th,Rd =336,09 - 180,86 155,22 Front plate - tension - group
FiwbRd@ + 1)" 211 Fij rg = 494,92 - 180,86 314,06 Beam web - tension - group
th,Rd =Min (Ft2,Rd,comp) 155,22 Bolt row resistance
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 3

Fis,Rd,comp - Formula Fia,Rd,comp Component

Ft,ep,Rd(a) =180,86 180,86 Front plate - tension
Ft,wb,Rd(S) = 386,07 386,07 Beam web - tension

Bp,Rd =510,30 510,30 Bolts due to shear punching
Fefo.Rrd™ 212 Fij rg = 823,37 - 336,09 487,28 Beam flange - compression
Fiep.Rd@ +2)" 222 FyRa = 297,30 - 155,22 142,08 Front plate - tension - group
FiwbRd@ +2)" 222 Fy.Ra = 352,87 - 155,22 197, 65 Beam web - tension - group
Ft’ep’Rd(3 i241)7 221 th,Rd =484,74 - 336,09 148,65 Front plate - tension - group
Ftywbde(;; +2+1)° 221 th’Rd =671,36 - 336,09 335,27 Beam web - tension - group
Fig,ra = Min (Fig Rd.comp) 142,08 Bolt row resistance

Additional reduction of the bolt row resistance

F F h,/h

t3,Rd ~ "t1,Rd "3/
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Fiard = 134,60  [kN]
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 4

I:t4,Rd,comp

Ft,ep,Rd(4) =180,86

Ft,wb,Rd(4) = 386,07

B, g = 51030

- Formula

F =823,37-470,69

3
c,fo,Rd ” z1 th,Rd

F =328,27 -134,60

3
tep,Rd(4 + 3) "~ Z3 th,Rd

F =466,29 - 134,60

3
quR«4+3)'23 Fde

F =476,92 - 289,82

2
tep,RA(@ +3+2)7 23 TtjRd

F =642,73 - 289,82

2
twb,Rd(@ +3 +2)" 23 TRd

F =664,36 -470,69

p
tep,RA@ +3+2+1) 23 TfRd

F q = 961,21-470,69

1
tmmRm4+3+2+n'za FmR

F., o.=Min (F

t4,Rd t4,Rd,comp)

Additional reduction of the bolt row resistance

Fia.ra = Ft1,ra Na’h4

Fiura= 111,47  [kN]
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 5

I:t5,Rd,comp

Ft,ep,Rd(5) =180,86

Ft,wb,Rd(S) = 386,07

B, g = 51030

- Formula

F =823,37 -582,15

4
c,fo,Rd ” z1 th,Rd

F =359,24 - 111,47

4
tep,Rd(5 +4) "~ Z4 th,Rd

F =579,72 - 111,47

4
twum6+®'z4me

F =507,89 - 246,07

3
LepR«5+4+3)'z4 Fde

F =756,15 - 246,07

3
twh,RA(5 + 4 +3)" 24 TRd

F =656,54 - 401,29

2
tepRm5+4+3+m'z4 Fde

F

2 =
twb,Rd(5 +4 +3 +2)~ 24 th,Rd =932,59 -401,29

F =843,98 -582,15

1
tepRm5+4+3+2+1)'z4 Fde

F =1251,07 - 582,15

1
quRm5+4+3+2+1)'z4 Fde

F.. o.=Min (F

t5,Rd t5,Rd,comp)

Reduced bolt row resistance

Reduced bolt row resistance

I:t4,Rd,comp

180,86
386,07
510,30
352,68
193,67
331,69
187,10
352,91
193,67
490,53

180,86

I:t5,Rd,<:omp
180,86

386,07
510, 30
241,22
247,77
468,25
261,82
510,08
255,25
531,30
261,82
668, 92

180,86

[6.2.7.2.(9)]

Component

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Beam flange - compression
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance

[6.2.7.2.(9)]

Component

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Beam flange - compression
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance
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Additional reduction of the bolt row resistance

F
F

t5,Rd =~ Ft1,ra N5y

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 6

I:t(S,Rd,comp

Ft,ep,Rd(G) =180,86

Ft,wb,Rd(G) = 386,07

=510,30

- Formula

BP,Rd

F =823,37 - 640,75

5
c,fo,Rd ” Z1 th,Rd

F = 328,27 - 58,59

5
t,ep,Rd(6 + 5) " Z5 th,Rd

F = 466,29 - 58,59

5
t,wb,Rd(6 + 5) " Zs th,Rd

F =507,89-170,06

4
t,ep,Rd(6 + 5 + 4) "~ Zs th,Rd

F =756,15-170,06

4
t,wb,Rd(6 + 5 + 4) ~ z5 th,Rd

F =656,54 - 304,66

3
t.ep,Rd(6 +5+4 +3) z5 th,Rd

F =932,59 - 304,66

3
twb,Rd(6 +5 + 4 +3)~ z5 th,Rd

2
Ft,ep,Rd(e +5+4+3+2)" Z5 th,Rd

2
Ft,wb,Rd(6 +5+4+3+2) ZS th,Rd

1
Ft,ep,Rd(G +5+4+3+2+1)" z5 th,Rd

1
Ft,wb,Rd(G +5+4+3+2+1) Z5 th,Rd

FtB,Rd = Min (F

t6,Rd,comp)
Additional reduction of the bolt row resistance

Fie.ra = Ft1,ra N6/

F

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 7

t5.Rd 58,59 [kN] Reduced bolt row resistance

=805,19 - 459,88
=1109,02 - 459,88
=992,63 - 640,75

=1427,51 -640,75

t6.Rd 35,46 [kN] Reduced bolt row resistance

I:tG,Rd,comp

180,86
386,07
510,30
182,63
269,68
407,70
337,83
586,09
351,88
627,93
345,31
649,14
351,88
786,76

180,86

[6.2.7.2.(9)]

Component

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Beam flange - compression
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance

[6.2.7.2.(9)]
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I:t7,Rd,comp - Formula

Fiep.racr) = 180:86

Fewb,Ra7) = 386,07

B, ry =510.30

Fefo.ra - Z1° Fy rg = 823,37 -676,20
Ft,ep,Rd(? +6)" 266 th,Rd =325,92-35,46
Fwb (7 + 6)~ 26 Fij,rg = 457,69 - 35,46
Frep R +6+5)" 265 Fyj rg = 905,54 - 94,05
Fiwb,RA(7 +6 +5) 265 Fy.Ra = 747,55 -94,05

F =685,16 - 205,52

4
t,ep,RA(7 +6 +5+4) " z6 th,Rd

F =1037,40 - 205,52

4
twb,Rd(7 +6 +5 +4) "~ ze th,Rd

F =833,81-340,12

3
tep,RA(7+6+5+4+3)" Z6 th,Rd

F =1213,84 - 340,12

3
tWb,RA(7 +6+5+4+3)” 26 It Rd

2
Ft,ep,Rd(7 +6+5+4+3+2)" z6 th,Rd

2
Ft,wb,Rd(? +6+5+4+3+2) ZG th,Rd

=082,46 -495,34

=1390,27 - 495,34

Ft7,Rd,comp

180,86
386,07
510,30
147,17
290,46
422,23
411,49
653,49
479,64
831,88
493,69
873,72
487,12

894,93

1 =
FrepRa(7+6+5+4+3+2+1) 26 Ttjrg= 1169.90-676,20 493,69
1 =

Ftywbde(7 46+5+4+34241) 26 th’Rd =1708,76 - 676,20 1032, 55

I:t7,Rd =Mn (Ft7,Rd,comp) 147,17

Additional reduction of the bolt row resistance

Fiz.ra = i1 ra 74

Ft?,Rd = 12,33 [kN] Reduced bolt row resistance

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr h, Fi,Ra F fc,Rd Fewe,Rd Fiep,Rd
1 547 180,86 - - 180,86
2 477 155,22 - - 180,86
3 407 134,60 - - 180,86
4 337 111,47 - - 180,86
5 177 58,59 - - 180,86
6 107 35,46 - - 180,86
7 37 12,33 - - 180,86

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj Rd

M ra =2 N Fy rg

Mj,Rd = 280,15 [kN*m] Connection resistance for bending

Myt gq/M ra =10 0,36 < 1,00

Component

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Beam flange - compression
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group

Bolt row resistance

[6.2.7.2.(9)]
I:t,w b,Rd Ft,Rd Bp,Rd

408,48 180, 86 510, 30
386,07 180,86 510,30
386,07 180, 86 510,30
386,07 180,86 510, 30
386,07 180,86 510,30
386,07 180, 86 510,30
386,07 180,86 510,30

[6.2]

verified (0,36)
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CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR

a, = 0, 60 Coefficient for calculation of FV’Rd

BLe= 0,92 Reduction factor for long connections
FV,Rd = 70,69 [kN]  Shearresistance of a single bolt
Ft,Rd,max = 90,43 [kN] Tensileresistance of a single bolt
Fb,Rd,int = 225,60 [kN] Bearing resistance of an intermediate bolt
F

b,Rdext 220,17 [KN]  Bearing resistance of an outermost bolt

F, F,

Nr Fi,Rd,N

tj,Ed,N tj,Rd,M tj,Ed,M tj,Ed

1 180,86 -6,39 180,86 64,78 58,38
2 180,86 -6,39 155,22 55,59 49,20
3 180,86 -6,39 134,60 48,21 41,81
4 180,86 -6,39 111,47 39,92 33,53
5 180,86 -6,39 58,59 20,98 14,59
6 180,86 -6,39 35,46 12,70 6,31
7 180,86 -6,39 12,33 4,41 -1,98

th,Rd,N — Bolt row resistance for simple tension

th,Ed’N — Force due to axial force in a bolt row

th’Rd’M — Bolt row resistance for simple bending

th‘Ed‘M — Force due to momentin a bolt row

th‘Ed — Maximum tensile force in a bolt row

ij,Rd — Reduced bolt row resistance

th,Ed,N = Nj,Ed th,Rd,N / Nj,Rd

th,Ed,M = Mj,Ed th,Rd,M /Mj,Rd

Fyea = F.ean* Fieam

Fyra =Min(ng Feq (1-Fy g/ (1400 Fy oy max) Mh Fura » M Fo ra))

Vira = Mh " FyiRd

Vj,Rd = 875,90 [kN]  Connection resistance for shear

Vo1ed’Vjra =10 0,01 < 1,00 verified

WELD RESISTANCE

[Table 3.4]

[3.8]
[Table 3.4]
[Table 3.4]
[Table 3.4]
[Table 3.4]

vj,Rd
108,79
113,91
118,04
122,67
133,24
137,87
141,39

[Table 3.4]
[Table 3.4]

(0,01)
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Ay= 117 [cm?] Areaofall welds

Ay = 63 [cm?] Area ofhorizontal welds

Avz= 54 [cm?] Area of vertical welds

|Wy = 53510 [cm4] Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the hor. axis

O max ‘imax  -42,33 [MPa] Normalstress inaweld

6,71, = -38,64 [MPa] Stress in a vertical weld

Ul -1,08 [MPa] Tangentstress

BW = 0,90 Correlation coefficient

Vo, o2+ 351, o OIS B, y0) 84,66 < 417,78 verified
Vio 2 +3%(x 241, AN < B, Yy) 77,30 < 417,78 verified
o, =0.9% fys 42,33 < 338,40 verified

CONNECTION STIFFNESS

tyash = 4 [mm] Washerthickness
Phead = 12 [mm] Bolthead height
Pt = 16 [mm] Boltnutheight
L, = 48 [mm] Boltlength
Kio = 5 [mm] Stiffness coefficient of bolts
STIFFNESSES OF BOLT ROWS
Nr hj ks k, kg keff,j
1 547 22 4
2 477 12 3
3 407 12 3
4 337 20 3
5 177 20 3
6 107 12 3
7 37 20 3
Sum
Ko =1/(3.2(17k )
effj 3 ij
z =Y Kk, h2/3 k. h
eq j effj ) j effj ]
Zeq ™ 408 [mm] Equivalentforce arm
keq = Zj keff‘j hj / Zoq
keq = 16 [mm] Equivalent stifiness coefficient of a bolt arrangement

. =Ez 2k
j,ini eq eq

20
14
12
12

67

eff,j h

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
(7)

[4.5.3.2(7)]

(0,20)
(0,19)

(0,13)

[6.2.6.3.(2)
[6.2.6.3.(2)
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)

[6.3.2.(1)

2735

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.3)]

[6.3.3.1.(1)]

(6.3.1.(4)]
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Sj,ini = 574286,16 [kN*m] Initial rotational stiffness

u= 1,00 Stiffness coefficient of a connection
Sj=S;ini /K

SJ- = 574286,16 [KN*m] Final rotational stiffness

Connection classification due to stiffness.
Sj,rig = 24737,99 [kN*m] Stiffness of a rigid connection

Sj,pin = 1546,12 [kN*m] Stiffness of a pinned connection

Sj,ini B Sj,rig RIGID

WEAKEST COMPONENT:

FRONT PLATE - TENSION

Connection conforms to the code

6.3.1.(4)]

[6.3.1.(6)]
6.3.1.(4)]

6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Ratio 0, 36

139



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Y

GENERAL

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Pinned column base design

Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide:

Design of fastenings in concrete

L3
£ 3
-
A 4

Connection no.:
Connection name:

3

Pinned column base

Structure node: 236

Structure bars: 318

GEOMETRY

COLUMN

Section: IPE 300

Barno.: 318

LC = 4,000 [m] Column length

o= 0,0 [Deg] Inclination angle

hc = 300 [mm] Heightof column section

be = 150 [mm] Width of column section

te = 7 [mm] Thickness of the web of column section
.= 11  [mm] Thickness of the flange of column section
.= 15 [mm] Radius of column section fillet

Ac = 54 [sz] Cross-sectional area of a column

e = 8356 [cm* Moment ofinertia of the column section
Material: s 355
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= 355,00 [MPa]

—h h

uc - 470,00 [MPa]

COLUMN BASE

The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.

log = 300  [mm]
by = 200  [mm]
tha = 20  [mm]
Material: s 235
fipa = 235,00 [MPa]
fipa= 360,00 [MPa]
ANCHORAGE
Class = 4.6
fp = 240,00 [MPa]
fip = 400,00 [MPa]
= 24 [mm]
s 4 [em?d
= 5 [em?]
n= 2
ey = 100  [mm]

Anchor dimensions

L,= 60 [mm]
L,= 640 [mm]
Ly= 120 [mm]
L,= 100 [mm]
Washer

hva = 50 [mm]
Byg = 60 [mm]
Yo = 10 [mm]
WEDGE

Section: IPE 100

Iy = 100 [mm]
Material: s 235

fow= 235,00 [MPa]

MATERIAL FACTORS

Resistance

Yield strength of a material

Length
Width

Thickness

Resistance

Yield strength of a material

Anchor class
Yield strength of the anchor material

Tensile strength of the anchor material
Bolt diameter
Effective section area of a bolt

Area of bolt section
Number of bolt rows
Vertical spacing

Length
Width

Thickness

Length

Resistance
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"mo = 1,00 Partial safety factor
™2 = 1,25 Partial safety factor
o= 1,50 Partial safety factor

SPREAD FOOTING

L= 1250 [mm] Spread footing length
= 1250 [mm] Spread footing width
= 800 [mm] Spread footing height

Concrete

Class €30/37

fck = 30,00 [MPa] Characteristic resistance for compression
Grout layer

tg = 30 [mm] Thickness ofleveling layer (grout)

fckg = 12,00 [MPa] Characteristicresistance forcompression

nyd = 0,30 Coeff. of friction between the base plate and concrete
WELDS

ap = 4 [mm] Footing plate of the column base

a,= 4 [mm] Wedge

LOADS

Case: 15: ULS/1 1*1.35+2*1.50+(3+4)*0.90

Nigg= -85,61 [kN]  Axialforce
Viedy™ -0,19 [kN]  Shearforce
ijEdyz = -45,35 [kN] Shear force
RESULTS

COMPRESSION ZONE

COMPRESSION OF CONCRETE
fcd = 20,00 [MPa] Designcompressive resistance
fj = 40,00 [MPa] Design bearing resistance under the base plate

c=t, V(fyp/(s £ o))

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]
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c= 28 [mm] Additional width of the bearing pressure zone [6.2.5.(4)]
beff = 39 [mm] Effective width of the bearing pressure zone under the flange [6.2.5.(3)]
leff = 200 [mm] Effective length of the bearing pressure zone under the flange [6.2.5.(3)]
Aco = 77 [cm2] Area of the joint between the base plate and the foundation EN 1992-1:[6.7.(3)]
Aq = 696 [sz] Maximum design area of load distribution EN 1992-1:[6.7.(3)]
I:rdu = AcO*fcd*\/(Ac1/Ac0) = 3*Aco*fcd

Frdu = 464,26 [kN] Bearing resistance of concrete EN 1992-1:[6.7.(3)]
Bj = 0,67 Reduction factor for compression [6.2.5.(7)]
fia = B Frau/Peg les)

fjd = 40,00 [MPa] Design bearing resistance [6.2.5.(7)]
Ac,n = 295 [sz] Bearing area for compression [6.2.8.2.(1)]
Ferai = Ac,i

Fc,Rd,n =1180,70 [kN]  Bearing resistance of concrete for compression [6.2.8.2.(1)]
RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE

N; ra = Feran

Nijd =1180,70 [kN] Resistance of a spread footing for axial compression [6.2.8.2.(1)]
CONNECTION CAPACITY CHECK

N g/ Njrg = 1.0 (6:24) 0,07 < 1,00 verified (0,07)
SHEAR

BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE

Shear force Vj,Ed’y

Ggqy=0,64 Coeff. taking account of the bolt position - in the direction of shear [Table 3.4]
Upy =0, 64 Coeff. for resistance calculation F, b.Rd [Table 3.4]
k1,y =2,50 Coeff. taking account of the bolt position - perpendicularly to the direction of shear [Table 3.4]
Fivb.Ray = Kiy %y fup 4t I Tv2

F1 ,vb,Rd,y =221,54 [kN] Resistance of an anchor bolt for bearing pressure onto the base plate [6.2.2.(7)]
Shear force Vj,Ed’z

Og,71,92 Coeff. taking account of the bolt position - in the direction of shear [Table 3.4]
oy, =1,00 Coeff. for resistance calculation F, b.Rd [Table 3.4]
k1yz =2,50 Coeff. taking account of the bolt position - perpendicularly to the direction of shear [Table 3.4]
FivbRaz =K1 2 % 2 Fup A T yo

F1 vb,Rdz 345,60 [kN] Resistance of an anchor bolt for bearing pressure onto the base plate [6.2.2.(7)]

SHEAR OF AN ANCHOR BOLT
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oy = 0,37 Coeff. for resistance calculation F, = o [6.2.2.(7)]
Ap = 5 [cm? Areaofboltsection [6.2.2.(7)]
fub = 400,00 [MPa] Tensile strength of the anchor material [6.2.2.(7)]
M2 = 1,25 Partial safety factor [6.2.2.(7)]
Fovb,Rd = % Tup Az
F2,vb,Rd = 53,27 [kN] Shear resistance of a bolt - without lever arm [6.2.2.(7)]
= 2,00 Factor related to the fastening of an anchor in the foundation CEB[9.3.2.2]
MRKS= 0,49 [kN*m] Characteristic bending resistance of an anchor CEB[9.3.2.2]
|sm = 52 [mm] Leverarm length CEB[9.3.2.2]
TmMs~= 1,20 Partial safety factor CEB[3.2.3.2]
FuRd,sm = M Mricd(lsm i)
Fv,Rd,sm = 15,66 [kN]  Shearresistance of a bolt - with lever arm CEB[9.3.1]
CONCRETE PRY-OUT FAILURE
NRKc = 292,58 [kN] Design uplift capacity CEB[9.2.4]
k3 = 2,00 Factor related to the anchor length CEB [9.3.3]
"™™Me = 2,16 Partial safety factor CEB[3.2.3.1]
Fura.cp = K3 Nr"me
Fv,Rd,cp = 270,91 [kN] Concrete resistance for pry-out failure CEB[9.3.1]
CONCRETE EDGE FAILURE
Shear force Vj,Ed’y
VRKC yo =1405, 26[kN]Characteristic resistance of an anchor
Yavy ™ 0,59 Factor related to anchor spacing and edge distance
Yhvy ™ 1,03 Factor related to the foundation thickness
Vsvy ™ 0,89 Factor related to the influence of edges parallel to the shear load direction
Vec vy~ 1,00 Factor taking account a group effect when different shear loads are acting on the individual anchc
Vavy ™ 1,00 Factor related to the angle at which the shear load is applied
Vuervy = 1,00 Factor related to the type of edge reinforcement used
"™c = 2,16 Partial safety factor
F = Voo Dy Wy Wy Y Wy v y

v,Rd,c,y Rk.c,y AV,yy *hVy "sVy YecV)y "aV,y TucrV,y '‘Mc
Fv,Rd,c,y = 351,68 [kN]  Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]

Shear force Vj Ed.z
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VRKC ZO =1314, 61 [kN]Characteristic resistance of an anchor

Vavz™ 0,68 Factor related to anchor spacing and edge distance

Yhvz™ 1,01 Factor related to the foundation thickness

Vsvz™ 0,91 Factor related to the influence of edges parallel to the shear load direction

Vecviz™ 1,00 Factor taking account a group effect when different shear loads are acting on the individual anchc
Vovz™ 1,00 Factor related to the angle at which the shear load is applied

Viervz - 1,00 Factor related to the type of edge reinforcement used

"™c = 2,16 Partial safety factor

I:v,Rd,c,z = VRk,c,zo*wA,V,z*Wh,V,z*ws,V,z*Wec,V,z*wa,v,z*wucr,V,z/yMc

Fv,Rd,c,z = 377,80 [kN]  Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]
SPLITTING RESISTANCE

nyd = 0,30 Coeff. of friction between the base plate and concrete [6.2.2.(6)]
NC_Ed = 85,61 [kN] Compressive force [6.2.2.(6)]
FtRa = Cra Negd

nyRd = 25,68 [kN]  Slip resistance [6.2.2.(6)]

BEARING PRESSURE OF THE WEDGE ONTO CONCRETE

I:v,Rd,wg,y = 1'A'*Iw*bwy*fck/yc

Fv,Rd,wg,y =280,00 [kN] Resistance for bearing pressure of the wedge onto concrete
I:v,Rd,wg,z = 1'A'*Iw*bwz*fck/yc

Fv,Rd,wg,z =154,00 [kN] Resistance for bearing pressure of the wedge onto concrete

SHEAR CHECK

Virdy =M My o ra v Favb.ra’ Fv.rd.sm’ Fvrd.cp’ Fyrdicy) ¥ Fvrdwgy * FRa

Vj,Rd,y= 337,00 [kN] Connection resistance for shear CEB[9.3.1]
Viedy!Viray=10 0,00 < 1,00 verified (0,00)
Vird.z =N My o ra 2 Favb.ra’ Fvra.sm’ Fvrd.cp’ Fvrdie2) ¥ Fvrdwg.z ¥ Frra

Vj,Rd,z= 211,00 [kN] Connection resistance for shear CEB[9.3.1]
Viedz!Vjraz=10 0,21 < 1,00 verified (0,21)
Vi edy! ViRrdy * YiEd 2! ViR z=1:0 0,22 < 1,00 verified (0,22)

WELDS BETWEEN THE COLUMN AND THE BASE PLATE
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6 = 9,93 [MPa] Normalstressinaweld [4.5.3.(7)]
T = 9,93 [MPa] Perpendiculartangentstress [4.5.3.(7)]
Tl = -0,08 [MPa] Tangent stress parallel to \/J.’Ed,y [4.5.3.(7
T = -20,35 [MPa] Tangentstress parallel to Vj,Ed,z [4.5.3.(7)]
BW = 0,80 Resistance-dependent coefficient [4.5.3.(7)]
o, 1(0.9%,lr\0)) = 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00 verified (0,04)
Vo, 2 +3.0 (v % + 7 2 1 (f, /(B 1yy)) S 1:0 (4.1) 0,06 < 1,00 verified (0,06)
Vo, 2+3.0 (2 + 1 2)/ (f (B 1)) S 1.0 (4.1)0,11 < 1,00 verified (0,11)
WEAKEST COMPONENT:
FOUNDATION - BEARING PRESSURE ONTO CONCRETE

REMARKS
Anchor curvature radius is too small. 60 [mm] < 72 [mm]
Segment L4 of the hook anchoris too short. 100 [mm] < 120 [mm]

Connection conforms to the code Ratio 0,22
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1 TEMELJNA STOPA
1.1 Basic data

111 Assumptions

e Geotechnic calculations according to  : EN 1997-1:2008/AC:2009
e Concrete calculations according to : EN 1992-1-1:2004 AC:2008
e Shape selection : without limits

1.1.2 Geometry:

: B b4
By
hiq
s ndt
; &
A = 1,250 (m) a = 0,300 (m)
B = 1,250 (m) b = 0,200 (m)
h1 = 0,500 (m) e = 0,000 (m)
h2 = 0,300 (m) e, = 0,000 (m)
h4 = 0,050 (m)
1 |
l—a
a' =20 (cm)
b' =20 (cm)

cnom1 =6 (cm)
cnom2 =6 (cm)
Cover deviations: Cdev = 1(cm), Cdur = 0(cm)

1.1.3 Materials

e Concrete : C30/37;
e |Longitudinal reinforcement :type  B500B
e Transversal reinforcement :type  B500B
e Additional reinforcement: ‘type  B500B
114 Loads:
Foundation loads:
Case Nature Group N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
DL1 dead load(Structural) 1 19,00 9,00 0,00 0,00 0,00
SNOW1  snow(Snow H<1000 m above sea level) 1 37,00 19,00 0,00 0,00
0,00
WIND1  wind 1 6,00 -8,00 0,00 0,00 0,00
Backfill loads:
Case Nature Q1
(kN/m2)
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1.1.5 Combination list

1.2

1.21

34/
35/*
36/*

ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A1
ULS A2
ULS A2
ULS A2
ULS A2
ULS A2

:1.35DL1+1.50WIND1+0.75SNOWA1
:1.35DL1+1.50WIND1

:1.35DL1
:1.00DL1+1.50WIND1+0.75SNOW1
:1.00DL1+1.50WIND1

:1.00DL1
:1.35DL1+0.90WIND1+1.50SNOW1
:1.35DL1+1.50SNOW1
:1.00DL1+0.90WIND1+1.50SNOW1
: 1.00DL1+1.50SNOW1
:1.00DL1+1.30WIND1+0.91SNOW1
:1.00DL1+1.30WIND1

:1.00DL1
:1.00DL1+0.78WIND1+1.30SNOW1
:1.00DL1+1.30SNOW1

SLS: 1.00DL1

SLS : 1.00DL1+1.00WIND1

SLS : 1.00DL1+1.00SNOWH1

SLS : 1.00DL1+1.00WIND1+1.00SNOW1
ULS : 1.35DL1+1.50WIND1+0.75SNOW1
ULS : 1.35DL1+1.50WIND1

ULS : 1.35DLA1

ULS : 1.00DL1+1.50WIND1+0.75SNOW1
ULS : 1.00DL1+1.50WIND1

ULS : 1.00DL1

ULS : 1.35DL1+0.90WIND1+1.50SNOW1
ULS : 1.35DL1+1.50SNOW1

ULS : 1.00DL1+0.90WIND1+1.50SNOW1
ULS : 1.00DL1+1.50SNOW1

SLS : 1.00DL1+1.00WIND1+0.50SNOW1
SLS : 1.00DL1+1.00WIND1

SLS :1.00DL1

SLS : 1.00DL1+0.60WIND1+1.00SNOW1
SLS : 1.00DL1+1.00SNOW1

SLS : 1.00DL1+0.20WIND1

SLS : 1.00DL1+0.20SNOW1

Geotechnical design

Assumptions

e Cohesion reduction coefficient: 0,00

e Sliding with soil pressure considered: for X and Y directions

e Design approach: 1

A1+ M1 +R1
v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
vy =1,00
YRy = 1,00
YR,h =1,00
A2 + M2 + R1
v =1,25
ve =125
Yeu =1,40
Yau =1,40
vy =1,00
YRy =1,00
YRh = 1,00
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1.2.2 Soil:

Soil level: N, = 0,000 (m)
Column pier level: N, = 0,000 (m)
Minimum reference level: N; =-1,000 (m)
silty clays

+ Soil level: 0.000 (m)

* Unit weight:17.00 (kN/m3)

* Unit weight of solid: 26.80 (kN/m3)

* Internal friction angle: 25.0 (Deg)
* Cohesion: 0.09 (MPa)

1.2.3 Limit states

Stress calculations

Soil type under foundation: not layered

Design combination ULS A1 : 1.35DL1+1.50SNOW1
Load factors: 1.35 * Foundation weight

1.35 * Soil weight
Calculation results: On the foundation level
Weight of foundation and soil over it: Gr = 36,81 (kN)
Design load:
Nr = 117,96 (kN) Mx =-0,00 (kN*m)

Allowable stress calculation method: Semi-empirical - stress limit

Load eccentricity:

leB| = 0,276 (m) leL| = 0,000 (m)
Equivalent foundation dimensions:

B'=B - 2|eB| = 0,699 (m)

L'=L-2leL| = 1,250 (m)

qu = 0.20 (MPa)

ple* = 0,19 (MPa)

De = Dmin - d = 0,800 (m)

kp = 1,00

g'o = 0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,20 (MPa)

Stress in soil: gref = 0.18 (MPa)
Safety factor: glim / qref=1.11 > 1

Rotation
About OX axis
Design combination ULS A1:1.00DL1
Load factors: 1.00 * Foundation weight

1.00 * Soil weight

Weight of foundation and soil over it: Gr = 27,27 (kN)

Design load:

Nr=46,27 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 7,20 (kN*m)
Stability moment: Mstab = 28,92 (kN*m)

My = 32,52 (kN*m)
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Rotation moment: Mreny = 0,00 (kN*m)

Stability for rotation: 0

About QY axis

Design combination: ULS A1 : 1.35DL1+1.50SNOW1
Load factors: 1.00 * Foundation weight

1.00 * Soil weight
Weight of foundation and soil over it: Gr = 27,27 (kN)

Design load:
Nr=108,42 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 32,52 (kN*m)
Stability moment: Mstap = 67,76 (KN*m)
Rotation moment: Mrenv = 32,52 (kN*m)
Stability for rotation: 2.084 > 1

1.3 RC design

1.3.1  Assumptions

[ Exposure : XC2
. Structure class 1 S1

1.3.2 Analysis of punching and shear

Punching
Design combination ULS : 1.35DL1+1.50SNOW1
Load factors: 1.35 * Foundation weight
1.35 * Soil weight

Design load:

Nr = 117,96 (kN)Mx = -0,00 (kN*m) My = 32,52 (kN*m)
Length of critical circumference: 2,081 (m)
Punching force: 66,71 (kN)
Section effective height heff = 0,430 (m)
Reinforcement ratio: p=0.15%
Shear stress: 0,18 (MPa)
Admissible shear stress: 2,09 (MPa)
Safety factor: 11.79 > 1

1.3.3 Required reinforcement
Spread footing:
bottom:

ULS : 1.35DL1+1.50SNOW1

My = 21,45 (kN*m) A, = 6,48 (cm2/m)
ULS : 1.35DL1+0.90WIND1+1.50SNOW1

Mx = 10,69 (kN*m) A, = 6,48 (cm2/m)
As min = 6,48 (cm2/m)
top:

ULS : 1.35DL1+1.50SNOWA1
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My =-2,81 (kN*m) A' = 7,79 (cm2/m)

Mx = 0,00 (kN*m) A’y = 6,48 (cm2/m)

A min =7,79 (cm2/m)

Column pier:

Longitudinal reinforcement A =1,20 (cm2) A, =120 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,43 (cm2) Asy =0,17 (cm2)
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E) PODNA PLOCA

o TRINAS PROJEKT d.o.o., DubrovacRa 14, 31000 OsijeR, HR o uprava@trinas.hr o MB 02717638 o OIB 10328775251 o IBAN HR8223400091110460379
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*  PODNA PLOCA

AB podna plo¢a (d=15 cm) postavlja se na posteljicu minimalne zbijenosti M, = 25 MN/m?.

Podna ploca se armira konstruktivno, minimalnom armaturom.

MINIMALNA ARMATURA
Asl,m\'m = 0,00lS*b*h = 2,25 sz

USVOJENO:

dimenzije: d=15cm

armatura: Q257

gradivo: beton C25/30, XC2, c=30 mm

armatura Sipke - B500B
mreze - B500A
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SVE EVENTUALNE IZMJENE ILI DOPUNE IZVESTI UZ SUGLASNOST
PROJEKTANTA OVOGA PROJEKTA.

Osijek, veljaca 2018.
Projektant:

Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif.

———
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